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Unterlagen
[U 1] Angebotsanfrage Gegenprifung Baugrundgutachten 2011

[U?2]

[U3]

[U 4]

[U 5]

[U 6]

U7l

[U 8]

[U9]

[U 10]

Telefonate und E-Mails in der 49. und 50. Kalenderwoche 2024; Lageplan Neubau
einer 2-Feldsporthalle, Stand 01.12.2023 (Entwurfsplanung), Malistab 1 : 500, Plan-
verfasser per E-Mail am 19.12.2024 zur Ver-
fugung gestellt

Baugrunduntersuchungen und
Geotechnischer Bericht Baugrundgutachten Reg.-Nr.: 1211/211/08 zum Vorhaben
14195 Berlin-Steglitz-Zehlendorf, OT Dahlem, Konigin-Luise-Stral’e 80-84, Arndt-
Gymnasium, Zweifeldsporthalle, erstellt am 13.12.2011

Geoversal Ingenieurgesellschaft mbH: Angebot A 24097 Uber Leistungen zur Aktuali-
sierung/Prifung eines Baugrundgutachtens aus dem Jahr 2011 und erganzende
Baugrunduntersuchungen vom 30.12.2024

Bezirksamt Steglitz-Zehlendorf, SE Facility Management, Bestellschein
2025 3704 71338 107 50023172 fur Leistungen zur Aktualisierung/Prifung eines
Baugrundgutachtens aus dem Jahr 2011 und ergénzende Baugrunduntersuchungen
im Bereich einer geplanten Sporthalle vom 07.01.2025, Posteingang 3. KW 2025

Geoversal Ingenieurgesellschaft mbH: Schichtenverzeichnisse von 2 Bohrsondierun-
gen und 4 Handbohrungen sowie Protokolle von 2 leichten Rammsondierungen; die
Aufschlussarbeiten erfolgten am 28.01.2025

Geoversal Ingenieurgesellschaft mbH: Ergebnisse bodenmechanischer Laborunter-
suchungen; die Untersuchungen erfolgten in der 5. und 6. KW. 2025

Geoversal Ingenieurgesellschaft mbH: Abstimmungen zur
Mischprobenbildung fur chemische Untersuchungen, E-Mails vom 29.01.2025

Vorabzige der Grundrisse Erdgeschoss und Fundamentplan
sowie Schnitte AA, BB und CC zum Neubau einer Zweifeldsporthalle, Stand
27.01.2025 (Ausfiihrungsplanung), Malstab 1 : 50, per E-Mail am 29.01.2025 zur
Verfligung gestellt

UABG GmbH: Prufberichte P-037/25-00 und P-037/25 vom 18.02.2025 zu Untersu-
chungen des Bodens nach den Vollzugshinweisen zur EBV und Untersuchungen hin-
sichtlich betonaggressiver Inhaltsstoffe nach DIN 4030; per E-Mail am 18.02.2025
ubermittelt

Geologische Ubersichtskarte von Berlin und Umgebung, Malstab 1 : 100000, her-
ausgegeben vom Landesamt flir Geowissenschaften und Rohstoffe Brandenburg in
Zusammenarbeit mit der Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umweltschutz
Berlin — Abt. IV -, Kleinmachnow und Berlin, 1995;

Geoportal Berlin / Berlin-Zoom (Farbausgabe), Mal}stab der Erfassung 1 : 5000,
aktualisiert am 24.02.2022, veroffentlicht am 02.03.2022;

Umweltatlas Berlin / Geologische Karte 1 : 25000, veréffentlicht am: 28.08.2017;
Umweltatlas Berlin / Grundwassergleichen 2020, Mal3stab der Erfassung 1 : 50000,
erzeugt am: 16.12.2021, verdffentlicht am: 28.02.2022;

Umweltatlas Berlin / Flurabstand des Grundwassers 2009 differenziert (Umweltatlas),
Mafistab der Erfassung 1 : 50000, erzeugt am 01.12.2009, veroffentlicht am
01.05.2010;

Umweltatlas Berlin / Zu erwartender héchster Grundwasserstand (zeHGW) (Umwelt-
atlas), Mal3stab der Erfassung 1 : 50000, veréffentlicht am: 01.03.2022;
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[U 11]

[U 12]

[U 13]

1.2

Umweltatlas Berlin / Zu erwartender mittlerer héchster Grundwasserstand (zeMHGW)
(Umweltatlas), Malfistab 1:50000 erzeugt am: 15.04.2016, veroffentlicht am:
18.08.2016;

Geoportal Berlin / Wasserschutzgebiete 2009, MaRstab der Erfassung: 1 : 5000, ver-
offentlicht am: 06.04.2009;

Geoportal Berlin / Geologische Bohrdaten, Mafistab der Erfassung 1 : 5000, aktuali-
siert am 30.06.2020

Verordnung uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen
in technischen Bauwerken (Ersatzbaustoffverordnung — ErsatzbaustoffV) vom
09.07.2021, Bundesgesetzblatt Jahrgang 2021 Teil | Nr. 43 vom 16.07.2021

Vollzugshinweise zur Zuordnung von Abféllen zu den Abfallarten eines Spiegel-
eintrages in der Abfallverzeichnis-Verordnung vom 18.11.2022, zuletzt gedndert am
06.10.2023, Senatsverwaltung fur Umwelt, Mobilitat, Verbraucher- und Klimaschutz

Richtlinien, Normen, Empfehlungen und Vorschriften der Geotechnik / Boden-
mechanik nach anerkanntem Stand der Technik

Beschreibung des Auftrages und der Untersuchungen
Veranlassung

Das Bezirksamt Steglitz-Zehlendorf von Berlin sieht auf dem Grundstick des Arndt-
Gymnasiums in der Konigin-Luise-Strafte 80 - 84 in Berlin-Dahlem den Neubau einer
Zweifeldsporthalle vor [U 1].

FUr dieses Vorhaben wurden im Jahr 2011 bereits Baugrunduntersuchungen und ori-
entierende Altlastenuntersuchungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser Untersu-
chungen liegen in einem Bericht vor [U 2].

Die GEOversal Ingenieurgesellschaft mbH wurde beauftragt [U 4], eine Aktualisierung
des 2011 gefertigten Baugrundgutachtens vorzunehmen, erganzende Untersuchun-
gen fur den Sporthallenneubau durchzufuhren und einen zusammenfassenden Be-
richt zu den Untersuchungsergebnissen zu erstellen.

Projekt- und Gelandeverhaltnisse

Auf dem Grundstlick des Arndt-Gymnasiums in der Konigin-Luise-Strafde 80 - 84 in
Berlin-Steglitz-Zehlendorf, OT Dahlem ist im sudlichen Teilbereich des Grundstlckes
der Neubau einer Zweifeldsporthalle und von Sportanlagen vorgesehen.

Nach [U 8] soll die Halle auf Einzel- und Streifenfundamenten und der anschlieRende
Sozialtrakt auf einer Bodenplatte mit umlaufender Frostschirze gegrindet werden.
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1.3

Nach derzeitigem Kenntnisstand soll des Weiteren eine Neugestaltung bzw. ein Neu-
bau von Sportanlagen (z. B. Kleinspielfeld, Laufbahn etc.) erfolgen [U 1].

An die geplante Neubauflache schliefien im Norden Bestands- und Erweiterungsge-
baude des Gymnasiums an. Im Westen, Stiden und Osten grenzen die Gelfertstrale,
die Stralle Am Schilerheim sowie die Bitterstralle.

Die Untersuchungsflache liegt ca. 0,5 — 1,0 m hoher als die o. g. Stralen, so dass die
Randbereiche des Grundstiickes als Béschungen ausgebildet sind.

Derzeit wird der sudliche Grundstlicksteil als Sportflache genutzt und besteht u. a.
aus Kunststoff- und Kunstrasenspielfeldern mit umlaufenden Entwasserungsrinnen
und einer Weitsprung- und Kugelstofltanlage.

Einen Eindruck zu den Vorortverhaltnissen im Januar 2025 vermittelt die Fotodoku-
mentation in Anlage 2.3.

Detaillierte bzw. weiterflihrende Angaben zum vorgesehenen Neubau und zur Histo-
rie des Grundstiickes liegen der GEOversal Ingenieurgesellschaft mbH zum Zeitpunkt
der Erstellung des Berichtes nicht vor.

Anhand der derzeitigen Informationen ist die BaumaRnahme nach DIN 4020/
DIN 1054 den geotechnischen Kategorien 1 und 2 zuzuordnen und liegt aulRerhalb
der nach DIN 4149: 2005-04/DIN EN 1998: 2011-01 angegebenen Erdbebenzonen
der Bundesrepublik Deutschland.

Allgemeine geologische Verhaltnisse

Das Untersuchungsgebiet befindet sich nach [U 10] in der Teltow-Hochflache. Die
Teltow-Hochflache wird im Norden vom Berliner Urstromtal begrenzt. In pleistozaner
Zeit kam es hier zu Ablagerungen der Weichseleiszeit im Brandenburger Stadium.

Die Teltow-Hochflache selbst ist aus einem Geschiebemergelkomplex aufgebaut, der
aus Grundmoranenmaterial der Gletscher entstanden ist. Das Material wurde wah-
rend der Weichseleiszeit aus nérdlichen Gebieten herantransportiert und dabei me-
chanisch stark beansprucht.
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1.4
1.4.1

Im Verwitterungsbereich ist der Geschiebemergel durch Lésungsvorgange entkarbona-
tisiert und in Geschiebelehm umgewandelt worden. Durch die eiszeitliche Uberlagerung
wurde der Geschiebemergel vorbelastet und damit konsolidiert. Aus diesem Grund be-
sitzt dieser im Allgemeinen eine gute Tragfahigkeit. Diese kann jedoch durch kapillare
Durchnassung von Oberflachen- und Grundwasser herabgesetzt werden.

Im Untersuchungsareal ist mit Schmelzwasserablagerungen aus fein- bis mittelkérni-
gen Sanden, z. T. schwach grobsandig zu rechnen, die unter geringmachtigen oder nur
lickenhaft verbreiteten Geschiebebdden lagern.

Geotechnische Untersuchungen
Gelandeuntersuchungen

Zur Erkundung der Lagerungsverhaltnisse wurden die in der Tabelle 1 zusammenge-
stellten Aufschliisse abgeteuft.

Tabelle 1: Durchgefiihrte Aufschlisse

Datum | Art der Aufschliisse Anzahl Teufe
[Stck.] [m unter GOK']
g Kleinrammbohrungen (Bohrsondierungen) B 9 mind. 2,0 — max. 8,0
€ — |nach DIN EN ISO 22475-1 bzw. DIN 4021
0O
3 N |leichte Rammsondierungen DPL-5 2 8,0
Z nach DIN 4094
© Kleinrammbohrungen (Bohrsondierungen) BS 2 8,0
S nach DIN EN ISO 22475-1
N
5‘ Handbohrungen HB 5* mind. 0,4 — max.1,00
g’ leichte Rammsondierungen DPL 2 mind. 5,9 — max. 6,6
nach DIN EN ISO 22476-2

Die Handbohrung HB 01/25 musste aufgrund einer kompakten Ziegelbruchlage bei 0,4 m unter GOK
mehrfach abgebrochen und versetzt werden.

Die durch die zusatzlichen Bohrsondierungen und Handbohrungen aufgeschlossenen
Schichten wurden durch den Bearbeiter nach der visuellen und sensorischen Anspra-
che der gestorten Bodenproben prazisiert und sind in Anlage 2.1 als Bohr-/Bohr-
sondierprofile veranschaulicht.

Die Ergebnisse der zusatzlichen Rammsondierungen sind in Form von Sondierdia-
grammen ebenfalls in Anlage 2.1 dokumentiert. Dargestellt werden die Anzahl der
Schlage pro 10 cm Eindringtiefe als Funktion der Teufe.

' GOK - Gelandeoberkante
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Die Ergebnisse der im November 2011 durchgefiihrten Baugrunderkundungen sind

[U 2] bzw. Anlage 2.2 zu entnehmen.

Die Lage der Aufschliisse wurde unter Berlcksichtigung der értlichen Verhaltnisse

gewahlt und ist in der Anlage 1.5 skizziert.

Die Einmessung der Héhen der zusatzlichen Aufschlussansatzpunkte erfolgte bezilg-

lich der Oberkante der 6stlich am Sportfeldrand verlaufenden Entwasserungsrinne

(siehe Anlage 1.5). Die Hohen der Ansatzpunkte sind der folgenden Tabelle zu ent-

nehmen.

Tabelle 2: Hoéhen der Aufschlussansatzpunkte

Datum Hohenbezugspunkt-HP / Hoéhenordinate Ansatzpunkt

Aufschlusspunkt [m NHN]
B 7/11 51,74
B 8/11 51,81
B 9/11 51,81
h B 10/11 51,82
& B 11/11 51,84
é B 12/11 51,77
o B 13/11 51,83
z B 14/11 51,78
B 15/11 51,79
DPL 5-1/11 51,75
DPL 5-2/11 51,81
HP 1 — OK Rinne 51,76
HP 2 — OK Rinne 51,78
9 BS/DPL 01/25 51,90
& BS/DPL 02/25 52,01
o HB 01A/25 51,81
& HB 02/25 51,83
HB 03/25 51,95
HB 04/25 51,77
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1.4.2

Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Die wahrend der Aufschlussarbeiten entnommenen gestérten Bodenproben wurden
durch den Bearbeiter visuell und sensorisch angesprochen und beurteilt. Auf der
Grundlage der Handspezifizierung wurde das Laborprogramm festgelegt.

Zur Beschreibung und zur bautechnischen Klassifizierung der anstehenden Gesteine
nach DIN 18196 sowie zur Festlegung bodenphysikalischer Kennwerte erfolgten an
reprasentativen Proben Untersuchungen im Bodenmechanischen Labor der
GEOversal Ingenieurgesellschaft mbH. Es wurden folgende Untersuchungen durch-
geflhrt:

Tabelle 3: Durchgeflihrte Laboruntersuchungen

Jahr| Art des Laborversuches Anzahl [Stck.]
~ | Bestimmung der KorngréRenverteilung nach DIN 18 123 7
& | (Trockensiebung)
Q]

Bestimmung der KorngréRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 3
(Nass-Siebung)
v | Bestimmung der KorngréRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 1
A | (kombinierte Sieb-/Schlammanalyse)
N
Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 1
Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17892-1 2

Die Korngrofienverteilungen kénnen den Anlagen 4.1 und 4.3 [U 2] und die Zu-
standsgrenzen der Anlage 4.2 entnommen werden. In Anlage 4.4 erfolgt eine Zu-
sammenstellung der Laborergebnisse, in der des Weiteren die Ergebnisse der Was-
sergehaltsbestimmungen enthalten sind.
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1.5

Chemische Laboruntersuchungen

Zur orientierenden Prifung hinsichtlich umweltrelevanter bzw. chemischer Belange
wurden in Abstimmung mit dem zustandigen Architekturburo [U 7] insgesamt drei Bo-
denmischproben gebildet und untersucht. Die Mischproben setzen sich wie folgt zu-

sammen:

Tabelle 4: Zusammenstellung der Mischproben

Mischprobe/ Schicht Aufschluss Probe Teufe

Bereich [m unter GOK]

2 0,3-0,5

o BS 01/25 3 05-09

Sporthalle 1 - Auffillungen 2 0,3-0,5

BS 02/25 3 0,5-1,0

4 1,0-1,3

HB 01A/25 2 0,1-0,7

R 1 - Auffiillungen HB 02725 2 24- 1

anapereiche =

Sportanlage HB 03/25 2 0,5-1,0

HB 04/25 2 0,3-0,9

MP 3 : . BS 01/25 4 09-1,9

Sporthalle 2 - Geschiebebdden BS 02/25 5 13-17

Die chemischen Analysen der Bodenmischproben MP 1 und MP 2 aus dem Auffl-
lungshorizont (Schicht 1) erfolgten nach dem verdachtsunabhangigen Mindestunter-
suchungsumfang der Vollzugshinweise [U 12] zur Zuordnung von Abfallen zu den Ab-
fallarten eines Spiegeleintrages in der Abfallverzeichnis-Verordnung, Anlage V, Ta-
belle 1.

Die Bodenmischprobe MP 3, die aus den Geschiebebdden (Schicht 2) gebildet wur-
de, wurde hinsichtlich betonangreifender Inhaltsstoffe gemafl DIN 4030 untersucht.

Die chemischen Analysen wurden im akkreditierten Labor der UABG GmbH ausge-
fuhrt.

Die Ergebnisse sind im Abschnitt 2.4 zusammengefasst bzw. den Prufberichten in
Anlage 4.5 zu entnehmen.
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2
2.1

Bewertung der Untersuchungsergebnisse
Baugrundschichtung/Baugrundmodell

Grundsatzlich wird die allgemeine geologische Beschreibung durch die Untersu-
chungsergebnisse von 2011 und der aktuell ausgeflihrten Aufschliisse sowie die La-
borergebnisse bestatigt. Die Lagerungsverhaltnisse kénnen wie folgt beschrieben

werden.

Im Bereich der geplanten Hallengrundflache besteht die Oberflache bis 0,015 m unter
GOK aus einem Kunststoffbelag der bis 0,085 m unter GOK von einer Asphaltschicht

unterlagert wird. Die Asphaltschicht lagert wiederum auf einer Tragschicht aus Recyc-
lingmaterial, die bis 0,3 m unter GOK erkundet wurde.

Darunter bzw. in den Randbereichen der geplanten Hallengrundflache wurden Auffiil-
lungen (anthropogene Ablagerungen) bis mind. 0,5 m bzw. max. 1,5 m unter GOK

angetroffen. Die Auffillungen sind heterogen zusammengesetzt und bestehen z. B.
aus humosen Sanden, die z. T. Schotteranteile aufweisen, aus Schlacke- und Ziegel-
resten sowie aus schwach schluffigen bis schluffigen Sanden mit geringen Ziegelres-
ten.

Im Liegenden der Auffiillungen steht bis mind. 1,0 m bzw. max. 2,7 m unter GOK Ge-
schiebelehm an. Der Geschiebelehm wurde in weicher bis steifer und steifer Konsis-
tenz erkundet. Aktuell wurden im Januar 2025 Wassergehalte von w = 14,0 und
14,1 % bestimmt.

Unter den Geschiebebdden bestimmen bis zur Erkundungsendteufe der Bohrsondie-
rungen von 8,0 m unter GOK Mittel- bis Feinsande mit z. T. schwach grobsandigen

Beimengungen oder Grobsandbandern die Lagerungsverhaltnisse. Im Bereich der
BS 01/25 und BS 02/25 enthalten die Sande bis ca. 2,5/3,0 m unter GOK auch
schwach schluffige Bestandteile bzw. bindige Knollen. Anhand der gemessenen
Schlagzahlen der leichten Rammsondierungen (DPL, DPL-5) sind die Sande mind.
mitteldicht, bereichsweise auch dicht gelagert.

Im westlichen Areal der Sportflaiche wurden im Randbereich des bestehenden
Kunstrasenspielfeldes die Aufschlisse B 10/11 bis B 15/11 bis max. 3,0 m unter GOK
sowie HB 01/25 bis HB 04/25 bis max. 1,0 m unter GOK abgeteuft.
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An diesen Untersuchungsstandorten wurden Auffiillungen (anthropogene Ablagerun-
gen) bis mind. 0,7 m bzw. max. 1,10 m unter GOK erbohrt. Die aufgeflllten Béden
sind an den meisten Aufschlusspunkten bis mind. 0,1 m bzw. max. 1,0 m unter GOK

aus humosen Sanden (Oberboden) mit z. T. schwach schluffigen Beimengungen zu-
sammengesetzt. Darunter bestehen die anthropogenen Ablagerungen aus verschie-
denkoérnigen Sanden mit schwach schluffigen bis schluffigen, z. T. schwach tonigen
Beimengungen. Teilweise enthalten diese Ablagerungen auch geringe Bauschuttan-
teile. Im Bereich der Handbohrung HB 01/25 wurde bei 0,4 m unter GOK eine kom-
pakte Ziegelbruchlage festgestellt, aufgrund dessen der Aufschluss mehrfach versetzt
und abgebrochen werden musste.

Bis auf die Aufschlisse B 11/11 und B 15/11 wurden darunter Geschiebebdden bis
mind. 1,0 m bzw. max. 2,0 m unter GOK erbohrt. Die Geschiebebdden sind aus stei-

fen bzw. erdfeuchten Geschiebelehm/-mergel/-sanden zusammengesetzt.

Unter den o. g. Schichten lagern bis zur jeweiligen Aufschlussendteufe von max.
3,0 m unter GOK verschiedenkdrnige Sande, die z. T. kiesige Beimengungen enthal-
ten.

Anhand der ausgefiihrten Labor- und Felduntersuchungen kann folgendes verein-
fachtes Baugrundmodell angegeben werden:

o Oberflachenbefestigung (Kunststoffbelag, Asphalit)
0,0 — 0,085 m unter GOK

e Schicht 1 Auffullungen (anthropogene Ablagerungen)

e Schicht1.1 Oberboden
0,0 — 1,0 m unter GOK
Bodengruppe [OH]

e Schicht 1.1 Auffullungen (Tragschicht)
0,085 — 0,3 m unter GOK
Bodengruppe A

e Schicht 1.2 Auffullungen (< 10 Vol.-% Fremdbestandteile)
0,0 — 1,5 m unter GOK
Bodengruppen [SE], [SU], [SU*], [ST*], (A)

¢ Schicht 2 Geschiebebéden (Geschiebelehm/-mergel/-sande)
0,5 —-2,7 m unter GOK
Bodengruppen SU, ST, SU*, ST*, ST*-TL

e Schicht 3 Sande
1,0 — 8,0 m unter GOK
Bodengruppen SE, SU
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2.2

Die einzelnen Schichtmachtigkeiten und —zusammensetzungen der Bohrsondierun-
gen sind in der Anlage 2 dokumentiert.

Die Interpretation der Ergebnisse im Bereich der geplanten Sporthalle ist in Anlage 3
in Form eines schematischen Baugrundprofiles veranschaulicht.

Klassifikation und bodenmechanische Kennwerte

Fir Erdarbeiten werden die Boden nach VOB Teil C, DIN 18300: 2019-09 in Homo-
genbereiche eingeteilt. Bodenklassen werden in der DIN 18300: 2019-09 nicht mehr
angegeben.

Die angetroffenen Béden werden unter Berlicksichtigung der bautechnischen Eigen-
schaften und den daraus resultierenden Eigenschaften fiir einsetzbare Erdbaugerate
Homogenbereichen zugeordnet.

Die Bestimmung einiger Kenndaten fir die Zuordnung der Homogenbereiche ist nur
an ungestorten Proben bzw. an gréReren Probenmengen mdglich. Diese kdnnen aus
den gemaly Auftrag ausgefiihrten Kleinaufschliissen (Bohr-/Rammsondierungen)
nicht gewonnen werden. Deshalb werden die erforderlichen Kenndaten (z. B. Mas-
senanteil an Steinen und Blocken, Wichte) aus den durchgefiihrten Feld- und Labor-
untersuchungen abgeleitet/abgeschatzt, so dass eine Zuordnung fir die Erdbauarbei-
ten mdglich ist.

Die Angaben zu den Homogenbereichen fur Erdbauarbeiten sind in der Anlage 5 flr
die Schichten gemaf Baugrundmodell zusammengestellt.

Die charakteristischen Boden- und Berechnungskennwerte (Anlage 6) wurden unter
Berucksichtigung samtlicher Untersuchungsergebnisse angegeben sowie durch Er-
fahrungen mit geologisch vergleichbaren Bdéden und Hinweisen aus der Literatur er-
ganzt.
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2.31

2.3.2

Hydrogeologische Verhéltnisse
Allgemeine und aktuelle hydrogeologische Situation

Gemal Umweltatlas/Geoportal Berlin [U 10] ist im Untersuchungsbereich mit Grund-
wasserflurabstanden zwischen 15 und 20 m zu rechnen. In der Karte ,Grundwasser-
gleichen 2020 (Umweltatlas) [U 10] werden Wasserstande des Hauptgrundwasser-
leiters zwischen 32,5 und 33,0 m NHN angegeben (siehe Anlage 1.3).

Der zu erwartende héchste Grundwasserstand (zeHGW) wird mit 35,0 m NHN (siehe
Anlage 1.4) ausgewiesen.

Des Weiteren fungieren die vorhandenen gemischt- bis feinkérnigen Boden (Ge-
schiebebdden) als Wasserstauer und fihren zu besonderen Erscheinungsformen des
Grundwassers. In Abhangigkeit vom Niederschlag kann sich auf unterschiedlichstem
Hohenniveau innerhalb sandiger Bereiche Schichtenwasser bilden. In Perioden mit
hoher Grundwasserneubildung (Langzeitniederschlage, Schneeschmelze) kann sich
in den bzw. Uber den gemischtkérnigen bzw. feinkdrnigen Lockergesteinen schwe-
bendes Grundwasser ansammeln.

Bei den Gelandearbeiten wurden bis zur max. Erkundungsendteufe von 8,0 m unter
GOK kein Grund- und/oder Schichtenwasser angetroffen.

Mit bereichsweise und temporar in unterschiedlichen Teufenbereichen vorkommen-
den Sicker-, Stau- und Schichtenwasser, insbesondere im Aufflllungshorizont Uber
bzw. ggf. auch in den Geschiebebdden, ist jedoch je nach den meteorologischen

Verhéaltnissen zu rechnen.

Durchlassigkeiten und Versickerungsfahigkeiten

Die Priufung, Planung, Bemessung und Ausflihrung von Versickerungen erfolgt ge-
mafl Regelwerk der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Ab-
fall, Arbeitsblatt DWA-A 138.

Nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1 “Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser
— Teil 1: Planung, Bau und Betrieb“ sind Béden zur Versickerung geeignet, deren
Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte k¢ im Bereich zwischen 1* 102 und 1*10€ m/s
liegen. AulRerdem sollte die Machtigkeit des Sickerraumes, bezogen auf den mittle-
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ren? Grundwasserstand grundsatzlich mindestens 1 m betragen, um eine ausrei-
chende Sickerstrecke flir Niederschlagsabflisse zu gewahrleisten, so dass die Filter-
wirkung des Bodens genutzt werden kann. Der Abstand der Versickerungsanlagen
von unterkellerten Gebauden der Nachbarbebauung sollte mind. 6 m betragen.

In der folgenden Tabelle sind die Durchlassigkeitsbereiche der Béden zusammenge-
stellt.

Tabelle 5: Durchlassigkeitsbereiche der Baugrundschichten

Schicht Durchlassigkeitsbeiwerte [ Durchlassig- Bewertung nach

aus den Koérnungslinien | keitsbereiche?® DIN 18130, T.1

nach Beyer bzw. Mallet/Paquant Erfahrungswerte
k [m/s] k [m/s]

- * 404 %404 _ £ * 108 stark durchlassig -
1 Auffullungen 12710 5710%-5710 schwach durchlassig
2 Geschiebebdden 2,1 %107 5*107-1*108 schwach durchlassig

3 Sande 91%104—49*105 1%103_5* 10 stark durchlassig -

durchlassig

Im Hinblick auf eine Versickerung wurde bei der Angabe der Durchlassigkeitsberei-
che (Erfahrungswerte) ein Korrekturfaktor von 0,2 nach Sieker und Harms bertck-
sichtigt.

Die Aufflllungen (Schicht 1) sind fiir eine flichenhaft diffuse Versickerung bzw. hin-
sichtlich der Errichtung von Versickerungsanlagen geeignet bis nicht geeignet. Die

Geschiebebdden (Schicht 2) sind dahingehend als nicht geeignet und die Sande
(Schicht 3) als geeignet einzustufen.

Far die Planung und Ausflhrung von Versickerungsanlagen sind u. a. die Moglichkeit
von ggf. temporaren Stau- und Sickerwasser in unterschiedlichen Teufenbereichen
der angetroffenen Boden, die Gelandemorphologie sowie der zu erwartende mittlere
hoéchste bzw. héchste Grundwasserstand zu beachten.

Ebenso sind chemische Untersuchungsergebnisse der Bodenmaterialien zu beach-
ten, da eine Versickerung von Niederschlagswasser nur durch chemisch unbelastete
Boden zulassig ist.

Zur Bemessung von z. B. Grundsticksentwasserungsanlagen sind des Weiteren
Starkniederschlagsereignisse zu bericksichtigen.

3

Regionale Vorgaben sind zu berticksichtigen. Siehe u. a. Geoportal Berlin [U 10].
Hinsichtlich einer Versickerung ist die jeweils geringere Durchlassigkeit des angegebenen Bereiches und be-
zuglich von ggf. erforderlichen Wasserhaltungen die gréRere Durchlassigkeit zu beriicksichtigen.
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Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

Fir eine Einordnung der Boden aus umweltrelevanter Sicht wurden orientierende Un-
tersuchungen an zwei Mischproben MP 1 und MP 2 aus dem Auffillungshorizont
(Schicht 1) bis max. 1,3 m unter GOK durchgefihrt.

Die Bewertung der Ergebnisse erfolgt nach den Vollzugshinweisen zur Zuordnung
von Abfallen zu den Abfallarten eines Spiegeleintrages in der Abfallverzeichnis-
Verordnung (Schwellenwerte) [U 12] und der Ersatzbaustoffverordnung [U 11] (Mate-
rialklasse).

Tabelle 6: Bewertung nach Vollzugshinweisen (Anhang IV, Tab. 4) und EBV (Anlage 1, Tab. 3 und 4)
bzgl. Schwellenwerten [U 12] und Materialklassen [U 11]

Mischprobe / Uberschreitung Abfallart bestimmendes Material-
Schicht / Schwellenwerte Kriterium* klasse*
Bereich
MP 1 Feststoff: - . Feststoff: -
nicht )
1 — Auffillungen |Eluat: - gefahrlich Eluat: Vanadium BM-F1
Sporthalle PAK
MP 2 Feststoff: - -
1 — Auffiillungen  |Eluat; - mCht Feststoff:  Antimon BM-F3
Randbereiche gefahrllch Eluat:
Sportanlage

¢ nur informativ

Anhand der aktuellen Analysenergebnisse wurden keine Uberschreitungen von
Schwellenwerten der gepruften Parameter nach den Vollzugshinweisen festgestellt.
Demnach sind die Auffiillungen (Schicht 1) als nicht gefahrlicher Abfall* einzustufen
und dem Abfallschlissel 17 05 04 — Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die
unter 17 05 03 fallen zuzuordnen.

Rein informativ sind die Auffullungen nach der Ersatzbaustoffverordnung der Boden-
Materialklasse BM-F1 und BM-F3 zuzuordnen.

Der Prufbericht mit den Einzelwerten ist in der Anlage 4.5.2 zu finden.

Im Zuge der weiteren Planung bzw. der Bauausfiihrung sind weiterfihrende chemi-
sche Untersuchungen unter Berlcksichtigung der geplanten bzw. vorgesehenen
Verwertung bzw. Entsorgung der Materialien vorzunehmen und diese Untersu-
chungsergebnisse der zustandigen Abfallbehérde zur abschlielienden Einstufung der

Materialien vorzulegen.

4

bezogen auf die gefahrenrelevante Eigenschaft HP 14 — 6kotoxisch/bezogen auf die terrestrische Umwelt
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Die aus den Geschiebebdden gebildete Bodenmischprobe MP 3 wurde hinsichtlich
betonangreifender Inhaltsstoffe nach DIN 4030 geprift und ist wie folgt einzustufen.

Tabelle 7:  Zuordnung/Einstufung Boden nach DIN 4030

Mischprobe / Betonaggressivitét
Schicht / nach DIN 4030 / Expositionsklasse nach DIN 1045, T 2
Bereich
MP 3 nicht betonangreifend / -
2 — Geschiebebdden
Sporthalle

Der Prifbericht mit den Einzelwerten ist in der Anlage 4.5.3 zu finden.
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3 Folgerungen, Empfehlungen, Hinweise
3.1 Allgemeine Baugrundeinschatzung/Bebaubarkeit
Anhand der allgemeinen geologischen Situation sowie der vorliegenden Erkundungs-
und Untersuchungsergebnisse liegt ein Uberblick tiber die Baugrundsituation am Un-
tersuchungsstandort vor.
Die im Untersuchungsgebiet anstehenden Béden weisen unterschiedliche Tragfahig-
keitseigenschaften auf. Generell kdénnen die Schichten wie folgt bewertet werden:
e Schicht1  Auffullungen bedingt tragfahig
e Schicht2  Geschiebebbden
weich — steif bedingt tragfahig
mind. steif tragfahig
e Schicht3  Sande
mind. mitteldicht gelagert gut tragfahig
Unter Beachtung der derzeit geplanten BaumaRRnahme und der vorhandenen Bau-
grundverhaltnisse kann eingeschatzt werden, dass der Untersuchungsbereich prinzi-
piell bebaubar ist. Eine Flachgrindung der Zweifeldsporthalle ist bei Einhaltung der
Hinweise und Empfehlungen sowie einer ordnungsgemaflen Bauausfiihrung mdglich.
3.2 Daten zur BaumaBnahme

Folgende Angaben zur Baumaflnahme sind der GEOversal Ingenieurgesellschaft
mbH derzeit bekannt [U 1]:

= Zweifeldsporthalle mit Sozialtrakt
- Grundflache ca. 36 m x 46,5 m
- OKFF EG =+ 0,00 m = 51,65 m NHN

= Halle
- Streifenfundamente b = 0,6/0,9 m
- Einzelfundamente 2,6 m x 2,8 m
- Fundamentunterkante = -1,5 m = 50,15 m NHN

= Sozialtrakt
- Bodenplatte mit Frostschirze
- Plattenunterkante = -0,42 m = 51,23 m NHN

Weiterfiihrende detaillierte Angaben zur MalRnahme liegen der GEOversal Ingenieur-
gesellschaft mbH zum Zeitpunkt der Erstellung des Berichtes nicht vor bzw. sind der
aktuellen Planung zu entnehmen..
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3.3 Einfluss des Grundwassers / MaBnahmen zur Wasserhaltung

Wahrend der Aufschlussarbeiten im November 2011 und am 28.01.2025 wurden bis

zur max. Erkundungsendteufe von 8,0 m unter GOK kein Grundwasser festgestellt.

In hydrologisch unglnstigen Jahreszeiten (z. B. andauernde Starkregenfalle, Schnee-
schmelze) ist das Vorkommen von temporaren Sicker-, Stau- und Schichtenwasser in
unterschiedlichen Teufenbereichen mdglich. Die Schichtenwasserbildung ist u. a.
vom Vorkommen und von der Ausdehnung von eingelagerten Sandlinsen bzw. san-
digeren Bereichen sowie der Gelandemorphologie abhangig.

Aufgrund der hydrogeologischen Situation sind fur die Ausschacht- und Grindungs-
arbeiten je nach bauzeitlichem Wasserandrang (z. B. Schichten-, Stau-, Sicker- und
Niederschlagswasser) fir nichtunterkellerte Gebaude zumindest offene Wasserhal-
tungsmaflnahmen einzuplanen. Es wird empfohlen, fir die Dauer der Erdarbeiten
leichte selbstansaugende Pumpen Typ “Soéffel“ vorzuhalten, um bei Bedarf z. B. bei
Starkniederschlagen das Wasser z. B. in Pumpensimpfen schadlos fassen und ablei-
ten zu kénnen.

Zur ordnungsgemaflen Bauausflihrung ist zwischen jeweiliger Aushub-/Arbeits-/
Griindungsebene und dem Wasserspiegel ein Abstand von mind. 0,50 m zu gewahr-

leisten.

Grundséatzlich sind ggf. in der Nahe befindliche Gewasser sowie die Gelandemorpho-
logie zu beachten.

Unter Bericksichtigung der jeweils aktuellen Planung sind die zuvor genannten Hin-
weise zu prazisieren.
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3.4 Neubau Zweifeldsporthalle
3.41 Grundungsempfehlungen

Anhand der vorliegenden Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen kénnen folgende
Hinweise und Empfehlungen gegeben werden:

e generell ist eine frostfreie Griundung von mind. 0,8 m zu gewahrleisten (je nach
Grindungsart ggf. mittels Frostschiirze)

¢ aufgrund der erkundeten witterungs- und frostempfindlichen Bdden sind die Griin-
dungssohlen und Baugrubenbdschungen vor Wasserzutritt zu schitzen, um zu
verhindern, dass z. B. bei Regen bzw. Frost und Schnee die Béden die vorhande-
ne Tragfahigkeit verlieren

e das anfallende Tag- und Oberflachenwasser ist dauerhaft schadlos abzufiihren

e nach den derzeitigen Untersuchungsergebnissen liegen die Unterkanten der Bo-
denplatten der Halle und des Sozialtraktes im Aufflillungshorizont (Schicht 1), der
nur bedingt als Griindungstrager geeignet ist

¢ die Fundamentunterkanten der geplanten Einzel-/Streifenfundamente der Halle
liegen in den Geschiebebdden (Schicht 2) bzw. in den darunter anstehenden mind.
mitteldicht gelagerten Sanden (Schicht 3); hierbei sind die Geschiebebdden je
nach vorhandener Konsistenz als Grindungstrager bedingt geeignet bis geeignet
und die Sande gut geeignet

o fiur die Bodenplatten wird aufgrund der inhomogenen Zusammensetzung der Auf-
fullungen zur Harmonisierung der Lagerungsverhaltnisse unter den Bodenplatten
der vollstandige Austausch der Auffiillungen (Schicht 1) und der Einbau von Aus-
tauschpolstern empfohlen; hierbei sollte die Austausch-/Polstermachtigkeit® im Be-
reich der Halle > 0,3 m und im Bereich des Sozialtraktes > 0,5 m betragen

¢ befinden sich im Bereich der Hallenfundamente Geschiebebdden (Schicht 2) wird
u. a. aufgrund der z. T. festgestellten Konsistenzen (z. B. weich — steif) und der
meist nur noch vorkommenden geringen Schichtmachtigkeit empfohlen, diese in
den Fundamentbereichen bis zu den anstehenden Sanden auszuheben und ge-
gen ein Austausch-/ Griindungspolster zu ersetzen

¢ als Austausch-/Polstermaterial eignen sich z. B. Kiessande mit einer Ungleichfor-
migkeitszahl C, > 6, gepriftes Recyclingmaterial bzw. Schotter der Lieferkérnun-
gen 0/32 bzw. 0/45 mm

5 Die endgiiltige Machtigkeit des Austauschpolsters sollte baubegleitend ggf. nach zusatzlichen Priifungen fest-

gelegt werden.
Planerische Anforderungen (z. B. Tragfahigkeit, statischer Verformungsmodul E.2 etc.) an den Untergrund im
Bereich des HallenfuBbodens sind der Geoversal derzeit nicht bekannt, sind zu berlicksichtigen und die emp-
fohlenen Polstermachtigkeiten ggf. anzupassen.
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3.4.2

o das Austausch-Polstermaterial ist lagenweise (M&achtigkeit einer Lage < 0,30 m)
und unter Beachtung des Lastausbreitungswinkels (45°) einzubauen und zu ver-
dichten

¢ Aushub-/Griindungssohlen sind generell nachzuverdichten (je nach Zusammen-
setzung der Boden in der Aushubsohle ggf. nur statisch), um u. a. beim Aushub
entstandene Auflockerungen zu kompensieren

o auf der Grindungssohle ist ein Verdichtungsgrad von Dy > 98 % nachzuweisen
¢ die Abnahme der Griindungssohlen wird empfohlen

¢ ggf. Einbau einer Sauberkeitsschicht (z. B. Magerbeton mit d = 0,05 m)

Grundsétzliche Hinweise und Empfehlungen

e benachbarte bzw. bestehende Anlagen und Bauwerke, der angrenzende Be-
wuchs, sowie ggf. im Untergrund befindliche Leitungen sind bei samtlichen Pla-
nungs- und Ausflhrungsleistungen zu beachten

e Ergebnisse chemischer Untersuchungen der Bdden/Materialien sind zu berick-
sichtigen

o die einschlagigen Vorschriften zum Hallenbau (u. a. DIN 18032 etc.) sind zu be-
achten

Bemessungswert des Sohlwiderstandes, Setzungen und Bettungsmodul

Um zu verhindern, dass infolge der Belastung der Baugrundschichten ein Grundbruch
auftritt, ist es zwingend, zulassige Sohlwiderstande vorzugeben.

Die zuldssigen Sohldruckspannungen sind derjenige Sohldruck, der bei einem Bau-
werk auf dem vorhandenen Untergrund zugelassen werden kann, ohne dass Scha-
den am Bauwerk zu beflrchten sind. Der Sohldruck hangt nicht allein vom Baugrund
ab, sondern es ist die Wechselwirkung Bauwerk/Baugrund zu bericksichtigen. Um zu
verhindern, dass infolge zu hoher Belastung der Baugrundschichten ein Grundbruch
eintritt, ist es zwingend, den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit zu fihren.

Exemplarisch wurden zum Nachweis des Grenzzustandes Grundbruch sowie der Ge-
brauchstauglichkeit Gberschlagige Grundbruch- und Setzungsberechnungen fiir Einzel-
und Streifenfundamente mit der Software GGU-Footing durchgefihrt. Die derzeit un-
gunstigsten Verhaltnisse wurden bericksichtigt.
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Im Folgenden werden die Angaben flir den Bemessungswert zum Sohlwiderstand

Or, fur Einzel- und Steifenfundamente unter Berlicksichtigung der Grundbruchsicher-

heit (yryv = 1,4) gemacht. Bei aulRermittigem Lastangriff ist die Fundamentbreite rech-

nerisch zu reduzieren.

Tabelle 8.1: Bemessungswert des Sohlwiderstandes® fiir Streifenfundamente

Fundamentbreite b [m]

0,6

0,9

Fundamentlédnge | [m]

<4,0

23

Einbindetiefe d [m]

0,8 1,3 0,8

1,3

Bemessungswert des
Sohlwiderstandes’ or.a [kN/m?]

485 750 455*

470*

Setzungen s [cm]

~0,6 ~1,0 ~1,0

~1,0

Bemessungswasserstand®
[m unter GOK / m NHN]

~16,65/35,0

geplante Gelandeoberkante

~ 51,65

Griindungshorizont

Austausch-/Griindungspolster Uber
mitteldicht gelagerten Sanden (Schicht 3)

* Begrenzung bei einer rein rechnerischen Setzung von s = 1 cm

Tabelle 8.2: Bemessungswert des Sohlwiderstandes® fiir Einzelfundamente

FundamentabmaRe a x b [m] 2,80 x 2,60

Einbindetiefe d [m] 0,8 1,3

Bemessungswert des 730* 750*

Sohlwiderstandes’ or,.a [kN/m?] (400 (410%)

Setzungen s [cm] ~2,0 ~2,0
(~1,0) (~1,0)

Bemessungswasserstand® ~16,65/35,0

[m unter GOK / m NHN]

geplante Gelandeoberkante ~ 51,65

Griindungshorizont

Austausch-/Griindungspolster Uber
mitteldicht gelagerten Sanden (Schicht 3)

* Begrenzung bei einer rein rechnerischen Setzung von s = 2 cm
* Begrenzung bei einer rein rechnerischen Setzung von s = 1 cm

Gemal DIN 1054 sind nach Vorlage der anzusetzenden Lasten die Bemessungs-

werte des Sohlwiderstandes org den einwirkenden Sohldruckbeanspruchungen og g

gegenilberzustellen. Dabei sind die charakteristischen standigen und veranderlichen

Lasten — beaufschlagt mit den Teilsicherheitsbeiwerten gema® DIN 1054:2010-12,

Tabelle A 2.3, zu beachten.

6 Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes ist keine zuldssige Bodenpressung nach DIN 1054: 1976-11.
Nach glltiger DIN 1054: 2010-12 werden keine zuldssigen Bodenpressungen mehr angegeben.

7 Lastfall 1; Verhaltnis veranderliche Last / Gesamtlast = 0,40 (Annahme); Grenztiefe = Tiefe in der die lotrechte
Gesamtspannung den Uberlagerungsdruck um 20 % uUberschreitet.

8 gilt hier fiir den Bemessungswert des Sohlwiderstandes
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3.4.3

Bettungsmodul

Die Bemessung einer Plattengriindung kann nach dem Steifemodul- oder auch nach
dem Bettungsmodulverfahren erfolgen. Fur das Steifemodulverfahren sind die Kenn-
werte der Anlage 6 zu entnehmen. Fir die Grindung auf einem Austausch-/
Grindungspolster Uber den Geschiebebdden (Schicht 2) kann ein mittlerer Bet-
tungsmodul ks = 3 - 5 MN/m?® angesetzt werden. In den Randbereichen einer Platten-
grundung (Rand = 2-fache Plattendicke) ist eine Erhdhung der Bettungsziffer auf ks,
Rand = 2 x ks zulassig.

Es ist zu bemerken, dass der Bettungsmodul belastungs- und flachenabhangig ist
und keine BodenkenngroRe darstellt. Je nach auftretenden Randbedingungen ist der

Wert zu prazisieren.

Abdichtung

Nach der aktuellen hydrogeologischen Situation ist fur erdberihrte Bauteile die Ein-
wirkung von Bodenfeuchte, Sicker-, Stau- sowie u. U. Schichtenwasser in unter-
schiedlichen Teufenbereichen (oberhalb des HGW) relevant. Deshalb ist der Bemes-
sungswasserstand auf GOK anzusetzen®.

Aufgrund der Mdoglichkeit von auftretendem Stau- und Schichtenwasser' ist geman
DIN 18533 fur erdberthrte Bauteile mit Stau-, Schichten- oder Grundwassereinwir-
kung bis 3 m (die unterste Abdichtungsebene liegt bis zu 3 m unter GOK) die Was-
sereinwirkklasse W2.1-E zu berucksichtigen.

Eine Berucksichtigung der Wassereinwirkklasse W 1.1-E ist bei Bodenplatten mit um-
laufenden Streifenfundamenten/Frostschirzen nach DIN 18533 u. E. nur denkbar,
wenn gewabhrleistet wird, dass u. a. die hinterfiillten Arbeitsraume aus stark durchlas-
sigem (k > 10* m/s) Material bestehen und die wasserstauenden Geschiebebdden
(Schicht 2) entfernt werden, um eine Wasserwegsamkeit zu den darunter liegenden
Sanden zu ermoglichen. Eine die erdberlihrten Bauteile beanspruchende Stauwas-
serbildung, z. B. in den verfillten Arbeitsraumen, muss sicher vermieden werden. So-
fern dies nicht sichergestellt werden kann, ist wie o. a. die Wassereinwirkklasse
W 2.1-E zu berilcksichtigen.

9

gilt hier fir AbdichtungsmafRnahmen

0 Grund- und Schichtenwasser darf nicht gedrént werden; eine Dranung ist nach DIN 18533 nur fiir Sickerwasser

zulassig
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Grundsatzlich sind die Hinweise der DIN 18533, DIN 18195, DIN 4095 und DIN 1045
zu beachten.

Ein mdéglicher Zufluss von Oberflachen- und Niederschlagswasser aus hoher gelege-
nen Bereichen ist zu berticksichtigen und dessen Ableitung sicherzustellen.

Die notwendigen Abdichtungsmaflinahmen sind je nach den kinftigen Hohenordina-
ten (u. a. Gelande-, Grindungsordinaten) unter Berlicksichtigung der Bauwerksnut-
zung/-anforderungen und des héchst mdglichen Grundwasserstandes sowie Bemes-
sungswasserstandes festzulegen''.

" des Weiteren ist auch das gewahlte Bauwerkshinterfiillmaterial zu beriicksichtigen
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3.5
3.5.1

3.5.2

Hinweise zum Aufbau von Spielfeldern/Sportflachen
Grundlagen

Detaillierte Angaben zur geplanten MaRnahme (z. B. Hohenordinaten, Konstruktions-
aufbau/-machtigkeit etc.) liegen der GEOversal Ingenieurgesellschaft mbH zum Zeit-
punkt der Erstellung des Berichtes nicht vor.

Fir die nachfolgenden Hinweise und Empfehlungen wird angenommen, dass geplan-
te Sportflachen einen Kunststoffbelag erhalten.

Forderungen an den Baugrund

Ausgehend von den vorliegenden Erkundungsergebnissen besteht der Baugrund im
Bereich der geplanten Spielflachen unter den Konstruktionsschichten aus Auffillun-
gen (Schicht 1), die aus gemischt- und grobkérnigen Boden/Materialien zusammen-
gesetzt sind und Uber Geschiebebdden (Schicht 2) lagern.

Nach DIN 18035-6 (Kunststoffflachen) muss der Baugrund u. a. folgenden Anforde-
rungen gerecht werden:

Tabelle 9:  Anforderungen fiir den Baugrund und das Erdplanum

Anforderungen
Egemeeleti: bei grobkérnigen Bdden fsﬁik%?r?ézc:ggggn
Verdichtungsgrad Der 2100 % * 297 %
Verformungsmodul Evz 245 MN/m? * 2 45 MN/m?
Verhéltnis Eva/Evi 23" <25
Wasserinfiltrationsrate Ic >72mm/h* > 72 mm/h

* gilt z. B. auch bei Bodenaustausch bzw. Einbau einer zusétzlichen Tragschicht aus grobkérnigen Béden

Anhand der derzeitigen punktuellen Erkundungsergebnisse innerhalb der Bestands-
sportflachen, der bisherigen Nutzung und des visuellen Zustandes der bestehenden
Sportflachen wird eingeschatzt, dass die Anforderungen an die Tragfahigkeiten des
Baugrundes vorhanden sind bzw. durch Verdichtungsmalinahmen erreicht werden.

U. a. auf Grundlage der Abschatzungen der Durchlassigkeiten ist aber davon auszu-
gehen, dass die Anforderungen an die Wasserdurchlassigkeit nicht erflllt werden.
Demnach sind Entwasserungseinrichtungen (Dranentwasserung nach DIN 18035-3)

vorzusehen.
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3.56.3 Orientierende Hinweise und Empfehlungen

Ausgehend von den aktuellen Hohenordinaten wird angenommen, dass sich das ge-
plante Erdplanum von Sportflachen in den Auffillungen (Schicht 1) befindet.

Anhand der vorliegenden Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen kénnen folgende
orientierende Hinweise und Empfehlungen flir Spielfelder/Sportflachen aus bautech-
nischer Sicht gegeben werden:

e es wird empfohlen, nach Aushub der bestehenden Konstruktionsschichten/Béden
bis zum kiinftigen Erdplanum, dieses intensiv nachzuverdichten'?; ggf. ist den Bo-
den zur besseren Verdichtbarkeit zuvor Grobkorn zuzumischen

e sollten im Erdplanum Bereiche mit z. B. gréReren Bauschuttanteilen, humosen/
organischen Anteilen oder auch groflere Wurzeln angetroffen werden, sind diese
Bereiche baubegleitend einzugrenzen, auszuheben bzw. zu entfernen und gegen
geeignete verdichtungsfahige Béden (z. B. Kiessande mit C, > 6) auszutauschen
und zu verdichten

¢ die auf dem jeweiligen Erdplanum geforderten Tragfahigkeiten sind nachzuweisen
e Einbau der Konstruktionsschichten gemaf DIN 18035-6

¢ die Anforderungen an die Konstruktionsschichten (u. a. Tragfahigkeiten, Wasser-
durchlassigkeiten etc.) sind gemafl DIN 18035-6 zu prifen bzw. nachzuweisen
(u. a. baubegleitende Kontrollprifungen)

Grundsatzlich sind die Hinweise der DIN 18035-6 zu beachten.

Die o. g. Hinweise und Empfehlungen sind je nach aktueller Planung ggf. zu prazisie-
ren.

2" Sollten die geforderten Tragfahigkeiten an das Erdplanum trotz Nachverdichtungen nicht erreicht werden, ist zur
Verbesserung der Tragfahigkeit eine zusatzliche Tragschicht als Unterbau vorzusehen (Empfehlung: optionale

Einplanung eines mind. 0,2 m machtigen Unterbaus).
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3.6
3.6.1

3.6.2

Hinweise zur Errichtung von Ballfangzaunen
Allgemeines

Detaillierte Angaben zur geplanten Bauweise oder Griindung von Ballfangzaunen lie-
gen der Geoversal Ingenieurgesellschaft mbH derzeit nicht vor.

Aufgrund der Eigenschaften der erkundeten Boden (insbesondere im Randbereich
der bestehenden Sportflachen u. a. Aufflillungen locker gelagert und damit setzungs-
empfindlich sowie heterogen zusammengesetzt (z. B. humose Beimengungen und
Bauschuttanteile); z. T. weiche bis steife Konsistenz der darunter anstehenden Ge-
schiebebdden)) sind Flachgriindungen mit Zusatzmaflinahmen (u. a. intensive Ver-
dichtungsmalnahmen und/oder Griindungspolstereinbau etc.) verbunden.

Eine weitere gangige Grindungsmoglichkeit ware z. B. eine Tiefgrindung mittels
Stahlrammrohrgriindung.

Grundsatzlich sind die Bestands-/Nachbargebdude bzw. bestehende bzw. angren-
zende Anlagen und Bauwerke, Bewuchs sowie ggf. im Untergrund befindliche Leitun-
gen etc. bei samtlichen Planungs- und Ausfiihrungsleistungen zu beachten.

Allgemeine Hinweise zu Flachgriindungen

Fir eine Flachgrindung der Ballfangzaune kénnen derzeit folgende orientierende
Hinweise und Empfehlungen gegeben werden:

¢ es ist eine frostfreie Grindung von mind. 0,8 m zu gewahrleisten

e ausgehend von der derzeitigen Gelandeoberkante wird angenommen, dass sich
die Fundamentunterkanten Uberwiegend in den Aufflillungen (Schicht 1) bzw. in
den weichen bis steifen oder steifen Geschiebebdden (Schicht 2) befinden

¢ liegt die Fundamentunterkante in den Auffillungen (Schicht 1) wird empfohlen,
diese komplett auszuheben und bis zum Erreichen der Griindungssohle durch ge-
eignetes verdichtungsfahiges Material zu ersetzen

e bei Lage der Fundamentunterkante in den weichen bis steifen Geschiebebdden
(Schicht 2) sind diese zumindest teilweise auszuheben und durch eine Grin-
dungspolster zu ersetzen

e flir die Planung sollte derzeit von einer Polstermachtigkeit’® von mind. 0,5 m aus-
gegangen werden

3 Die Polstermachtigkeit sollte unter Beriicksichtigung planerischer/statischer Anforderungen baubegleitend pra-

zisiert werden.
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e als Austausch-/Polstermaterial eignet sich z. B. Recyclingmaterial oder Schotter
der Lieferkdrnungen 0/32 bzw. 0/45 mm

e das Austausch-/Polstermaterial ist lagenweise (Machtigkeit einer Lage < 0,30 m)
und unter Beachtung des Lastausbreitungswinkels (45°) einzubauen und zu ver-
dichten

o auf der Grindungssohle ist ein Verdichtungsgrad von Dy > 98 % nachzuweisen
e die Abnahme der Grindungssohlen wird empfohlen

e Einbau einer Sauberkeitsschicht (z. B. Magerbeton mitd = 0,05 m)

3.6.3 Allgemeine Hinweise zur Tiefgriindung mittels Stahlrohrrammpfahl

Ein Stahlrohrrammpfahl (Verdrangungspfahl nach Herstellungsnorm DIN EN 12699)
besteht aus Stahlrohren mit kreisférmigen Querschnitten (Ublicher Durchmesser
& 0,35 m bis 0,51 m), welche am Ful} offen sind. Eine Verlangerung des Rohres
durch Schweil3stol3 ist méglich. Um ein Verformen wahrend des Rammens zu ver-
meiden, sollte die Wandstarke nicht zu gering gewahlt werden. Bei relativ dunnwan-
digen Rohren ist zudem ein gesonderter, dauerhafter Korrosionsschutz erforderlich.

Pfahle missen mindestens auf den letzten 3 m Einbindung gerammt werden, um eine
Verspannung des Bodens im FuBbereich zu gewahrleisten.

Eine Anpassung an wechselnde Baugrundverhaltnisse ist Uber die Pfahllange még-
lich. Bei den Ublichen Durchmessern betragen die maximale Pfahllasten erfahrungs-
gemaf ca. Qmax= 500 bis 1.200 kN.

Bei dieser Grindungsart ist zu bertcksichtigen, das durch Rammerschitterungen in
z. B. locker gelagerten Béden Nachverdichtungen/- sackungen auftreten kénnen, die
infolge dessen zu Muldenbildungen auf der Gelandeoberkante fliihren kénnen.

Ein einheitlich tragfahiger Horizont zur Einbindung von z. B. Stahlrohrrammpfahlen ist
nach den derzeitigen Erkundungsergebnissen unter den Geschiebebdden (Schicht 2)

in den mind. mitteldicht gelagerten Sanden (Schicht 3) vorhanden.

Es ist eine Mindesteinbindung der Pfahle in die tragfahigen Béden von mind. 2,5 m er-
forderlich.
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3.7
3.71

3.7.2

3.7.3

Sofern eine Tiefgriindung in Erwagung gezogen werden, sind weiterfihrende Untersu-
chungen erforderlich, um die v. g. allgemeinen Hinweise zu erganzen bzw. zu prazisie-
ren.

Bautechnische Hinweise
Mutterbodenabtrag

Nach § 202 BauGB ist Mutterboden, der bei der Errichtung und Anderung baulicher
Anlagen sowie bei wesentlichen anderen Veranderungen der Erdoberfliche aus-
gehoben wird, in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung und Vergeu-

dung zu schuitzen.

Nach den vorliegenden Erkundungsergebnissen wurden humos durchsetzte aufge-
fullte Béden (Oberboden) in den Randbereichen der bestehenden Sportanlagen meist
bis 0,1 bzw. max. 0,6 m, lokal bis 1,0 m unter GOK angetroffen.

Losbarkeit der Boden

Die angetroffenen Bodenschichten sind nach derzeitigem Kenntnisstand mit Ublichen
Hydraulikbaggern l6sbar.

Steine wurden bei den Aufschlussarbeiten nicht erkundet. Teilweise (z. B. BS 02/25
0,3 — 0,5 m unter GOK und HB 01/24 ab ca. 0,4 m unter GOK) wurden aber kompak-
te Ziegellagen angetroffen. Das Vorkommen von Steinen und weiteren groReren Bau-
schuttstiicken ist nicht ausgeschlossen und entsprechende Mallnhahmen zum Lésen
(z. B. Zahnschaufel, Meil3el etc.) sind vorzuhalten.

Weiterhin sind entsprechende Mallnahmen zum L&sen/Abtragen der vorhandenen
Sportflachenkonstruktionen (u. a. Kunstrasen, Kunststoffbelag, Asphaltschicht etc.)

vorzusehen.

Wiederverwendbarkeit der Boden aus bautechnischer Sicht

Der Wiedereinbau der Auffillungen (Schicht 1) als Oberbau-, Frostschutz-, Filter-,
Hinterflll- und Tragschichtmaterial ist aufgrund der Zusammensetzung dieser Schich-
ten (z. B. teilweise Bauschuttanteile) nur bedingt mdglich.
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3.7.4

Die Geschiebebdden (Schicht 2) sind bedingt wiedereinbau- und verdichtungsfahig.
Diese Bdéden sind nur im erdfeuchten bzw. steifen Zustand verdichtungsfahig (der
Einbauwassergehalt muss in der Nahe des optimalen Wassergehaltes liegen). D. h.,
das z. B. weiche bzw. auch weiche bis steife gemischt-/feinkérnige Béden ohne Zu-
satzmaflnahmen nicht zum Wiedereinbau eingeplant werden kénnen. Geschiebebo-
den sind fir eine Wiederverwendung als Verfiillboden z. B. in den Arbeitsraumen und
unter Verkehrsflachen ohne zusatzliche MalRnahmen generell problematisch.

Die angetroffenen Sande (Schicht 3) sind im erdfeuchten Zustand wiedereinbau- und
verdichtungsfahig.

Grundsatzlich sind nasse, breiige oder weiche Béden auszuhalten und nicht wieder-
einbaufahig.

Ergebnisse aus umweltrelevanten Untersuchungen sind zu berlcksichtigen.

Baugruben

Die sachgemafRe Anlage und Ausbildung von Baugruben unterliegt den Vorschriften,
Richtlinien und Empfehlungen

o fir Boschungen, Arbeitsraumbreiten und Verbau gemaf DIN 4124
e fUr den Aushub im Bereich benachbarter baulicher Anlagen gemaf DIN 4123
o fur Unfallverhttungen

Nach der DIN 4124 dirfen Baugruben oberhalb des Grundwassers bis 1,25 m Tiefe
senkrecht hergestellt werden. Baugruben/Graben von mehr als 1,25 m Tiefe miissen
entsprechend DIN 4124 abgebdscht bzw. verbaut werden.

Far die Ausfuhrung von Bdschungen gilt DIN 4124. Fir die Auffullungen
(Schicht 1), fir weiche oder weiche bis steife Geschiebebdden (Schicht 2) und die
Sande (Schicht 3) wird ein Béschungswinkel von < 45° empfohlen. Fir mind. steife
Geschiebebdden (Schicht 2) kann ein Bdschungswinkel von 3 < 60° angesetzt wer-
den.

Der Boschungswinkel ist den zum Zeitpunkt der Bauausfuhrung angetroffenen Eigen-
schaften der Béden anzupassen.
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Je nach den Randbedingungen (u. a. Planungsstand, Griindungsordinaten, Nachbar-
bebauung etc.) ist die Notwendigkeit eines Verbaues zu prifen. Ein Verbau sollte in
die mind. mitteldicht gelagerten Sande (Schicht 3) einbinden.

Die Baugrubensohle und die Verfullung sind zu verdichten bzw. eine Auflockerung
des anstehenden Bodens ist zu vermeiden. Der Einbau von Flllboden muss lagen-
weise in mehreren Ubergangen verdichtet erfolgen.

3.8 Schlussbemerkungen

Die Bodenverhaltnisse wurden in den Jahren 2011 und 2025 punktférmig erkundet.
Die daraus resultierenden Aussagen sind fiir den anstehenden Baugrund reprasenta-
tiv und erlauben eine Beurteilung der Baugrund- und Lagerungsverhaltnisse.

Bei samtlichen Planungs- und Ausflihrungsleistungen sind die Randbedingungen
(z. B. angrenzende Bauwerke und bestehende Anlagen, vorhandene Leitungen, Be-
wuchs, Béschungen bzw. Gelandemorphologie etc.) zu berticksichtigen.

Aufgrund der Nachbarbebauungen werden Beweissicherungsmaflinahmen empfoh-
len, um unberechtigte Forderungen abwehren zu kénnen. Grundsatzlich sind zur
Vermeidung von Schaden die entsprechenden Vorschriften zu beachten.

Als Beweissicherungsmalnahmen kénnen z. B. durchgefiuhrt werden:

Feststellen des Zustandes der vorhandenen Gebaude bzw. Bauwerke
Foto- oder Videodokumentation

Risskartierung

ggf. Setzen von Gipsmarken

Fir weiterflhrende und baubegleitende Untersuchungen sowie Beratungen steht die
GEOversal Ingenieurgesellschaft mbH im Zuge der weiteren Planung und Ausflihrung
gern zur Verfugung.
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Projekt: Arndt-Gymnasium, Kénigin-Luise-StraRe 80-84, 14195 Berlin

Zu erwartender hochster Grundwasserstand (zeHGW)

Auftraggeber: Bezirksamt Steglitz-Zehlendorf von Berlin

MaRstab: ca. 1: 10000

Auftragnehmer: Geoversal Ingenieurgesellschaft mbH

Datum: 28.01.2025

Projekt-Nr.: 2025-004

Bearbeiter: K. Kruger

Anlage: 1.4

—]
GEO
versal.

Ingenieurgesellschaft mbH
Storkower StraRe 132
10407 Berlin
Tel.: (030) 22 50 50 640




0%9 05 05 2Z (0£0) “IoL S’} ebeuy Jabnuy Jsyeq esd
uiped Jovol ¥00-6202 IN-Peloid §202'10'82 ‘wneg
7c1 aspnc lamosinie ; :
Hqw Yeyosjjasabinaiuabu| Hqw yeyos|jesabinaiuabul |esienoss  :Jawysubesyny
[IOS1OAN 0G/: | B0 gejsgen ullleg UoA popus|ysz-z}|be)s jwesyizeg Jagabbesyny
m uejdssnjyasjny pun -abe
D m uieg G611 ‘¥8-08 agesis-asin-uibiugy ‘wniseuwio-jpury ‘ppafoad

.

[ s
sty
R r———
pa—
B ismemunn
E20Z21'10 ar/ad
oo o b s
00 X3aNI BunuegsnmwI
s

i
00110

Py NY1d39V

- ITIVHLEO4S0134

va'z H3INE NYANIN

want ot

P etert]
WNISYNWAD LONY

s T i
e s o —

:abe|punibuaiiey

v e 4 AT

FSSvYyiISL

1
- -

(T

(ki) wssx0p fefotery

auuly MO = apundsbnzaquayoH -

1102 (5-1d@) Bunusipuoswwey s)yois] -
1102 mc_ﬂm_ucomh:om -

G¢0g ayoniqgessn|yosiny -
520z Buniyogpue -

5202 (1d@) Bunusipuoswiwey aple| -
Gz0oz Bunusipuosiyog -

LLSL

NISYNWAD-LONYY 30

LR SHDEN b

ISSvHLISHILLI

I3OSANYLS
y

O
e
&
&

aH

&

:apuaban




zu Baugrund- und Bodenuntersuchungen GEO
versa

Geotechnischer Bericht _5;]

Arndt-Gymnasium, Sporthalle und Sportanlagen Anlagen
Konigin-Luise-StralRe 80 - 84, 14195 Berlin

Anlage 2
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21 Bohr-, Bohrsondierprofile und Rammsondierdiagramme 2025 2 Blatt
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51,90 m NHN
m unter GOK 0 10 20 3‘0
0,00 0,00 /— \ Kunststoffbelag ‘
W P10,09-0,30 0,0Zf : A \_Asphalt, schwarz N1ov
P2 0.30-0.50 0,09 A Auffillung, Recyclingmaterial, grau,
| o Tragschicht, erdfeucht, schwer zu bohren, A
A ;A\ (Auffillung), stark kalkhaltig
B P3 0,50-0,90 0,30 A Auffullung; Feinsand, mittelsandig, schwach 8’
1,00 : : o schluffig, Ziegelreste, braun bis 1,00 | 2
. } dunkelbraungrau, erdfeucht, schwer zu 'S
/| bohren, [SU], stark kalkhaltig 2
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°« * [29]
6,00 P8 5,00-6,00 Lo 6,00 [ 39 39
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HB 01A/25

m unter GOK 51,78 m NHN
0,00 B P1 0,00-0,10 [ 0,00 [A Auffullung; Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, schwach humos,
: ’ Vs - | —\_dunkelbraungrau, erdfeucht, [OH], kalkhaltig
o100 | A N
A A
A Auffullung; Feinsand, mittelsandig, schluffig, dunkelbraun, erdfeucht, [SU*],
A kalkfrei
A
A
B P2 0,10-0,70 A
0,70 et
Te Feinsand, mittelsandig, schluffig, braun, erdfeucht, SU* (Sand, stark
. schluffig), kalkfrei
1,00 B P3 0,70-1,00 - .
1,00
HB 02/25
51,83 m NHN
m unter GOK
0,00 [ 000 [A -
A
A Auffullung; Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, schwach humos,
A vereinzelt Ziegelreste, dunkelgrau, erdfeucht, [OH], kalkhaltig
/A\ .
m P1 0,00-0,40 A
0,40 A Auffullung; Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, braun, erdfeucht, [SU],
A kalkhalti
A [¢]
060 [A |
A
A Auffullung; Feinsand, mittelsandig, schluffig, schwach tonig, schwach
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A .
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HB 03/25

m unter GOK 51,85 m NHN
0,00 [ 000 [A -
A
A A Auffullung; Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, schwach humos,
A * Wourzeln, schwarz bis dunkelgraubraun, erdfeucht, [OH], kalkhaltig
A
P1 0,00 - 0,50 A
[ | 00 -0, o A
0,50 A e
A
A A Auffullung; Feinsand, mittelsandig, schluffig, braun, erdfeucht, [SU*], kalkfrei
A bis kalkhaltig
A
1.00 B P2 0,50 - 1,00 A A
1,00
HB 04/25
51,77 m NHN
m unter GOK
0,00 [ 000 [A -
A Auffullung; Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, schwach humos,
A A Wourzelreste, schwarz bis dunkelgrau, erdfeucht, [OH], kalkhaltig
B P1 0,00-0,30 - .
0,30 A
A
A A
A e Auffullung; Feinsand, mittelsandig, schluffig, Ziegelreste, dunkelbraun,
A erdfeucht, [SU*], kalkfrei
A
A
B P2 0,30-0,90 - A °
100 n P3 0.90-100 0,90 Coc et Feinsand, mittelsandig, schluffig, braun, erdfeucht, SU* (Sand, stark
— ' . _/— ———— —_schluffig), kalkfrei
1,00
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Baugrunduntersuchungen Bischoff Projektnr.: 1211/211/05
Bremer StralBe 75, 12623 Berlin Anlage-Nr.: Blatt:6 Anlage 2.2.4
Fon 030/5628428 Fax 030/5633964 MaBstab : 1: 50
B 10/11
Ansatzpunkt: 51.82 m NHN
0.00m
AT : Auffiillung/Sand, humos,
« [A|. Ziegelreste
. 1. \locker
51.00 A [A|. \schwarz
Vil *.*.|. Auffillung/Sand, —
——1*  einzelne Kies,
f{é /)' } Geschiebelehm bander
/(3{6 /é | | locker
Ké B } schmutziggrau <>
\Vi 50.00m %‘) } Geschiebelehm, sandig
2.00m[ggta] | steif

Endtiefe \ braun




IBBU Ingenieurbiiro fiir

Projekt : Bln.-Dahlem, Konigin-Luise-Str.80-84, Sporthalle

Baugrunduntersuchungen Bischoff

Projektnr.: 1211/211/05

Bremer Straf3e 75, 12623 Berlin

Anlage-Nr.: Blatt:7

Anlage 2.2.5

Fon 030/5628428 Fax 030/5633964

Maf3stab : 1: 50

\Vi 51.00m

\Vi 50.00m

B11/11

Ansatzpunkt: 51.84 m NHN
0.00m

Auffillung/Sand, humos
locker

. \ schwarz
.

Auffiillung/Sand,
einzelne Kies, schluffig

locker

.!

>
20

¢ \_schmutziggrau

Mittelsand, feinsandig

mitteldicht
graubraun

!

Eﬁdtiefe

DC




IBBU Ingenieurbiiro fiir

Projekt : Bln.-Dahlem, Konigin-Luise-Str.80-84, Sporthalle

Baugrunduntersuchungen Bischoff

Projektnr.: 1211/211/05

Bremer Straf3e 75, 12623 Berlin

Anlage-Nr.: Blatt:8 Anlage 2.2.6

Fon 030/5628428 Fax 030/5633964

Maf3stab : 1: 50

\VA 51.00m

\VA 50.00m

B 12/11

Ansatzpunkt: 51.77 m NHN
0.00m

A |- Auffiillung/Sand, humos,

0.30m A1+  Schotter
A A . \ locker
. B schwarz

Auffiillung/Sand,

%‘é //%6 i einzelne Kies,
[
|
|
|

!

Ziegelreste
locker

1.00m) schmutziggrau
Dﬁ t . ?& +—| Geschiebelehm.sandig
1.50m 2.00m .:. ';:'.' b steif
DI Endtiefe braun
1.90m), Geschiebemergel

steif

braun

Mittelsand, feinsandig
mitteldicht

hellbraun

D

DC




IBBU Ingenieurbiiro fiir

Projekt : Bln.-Dahlem, Konigin-Luise-Str.80-84, Sporthalle

Baugrunduntersuchungen Bischoff

Projektnr.: 1211/211/05

Bremer Straf3e 75, 12623 Berlin

Anlage-Nr.: Blatt:9

Anlage 2.2.7

Fon 030/5628428 Fax 030/5633964

Maf3stab : 1: 50

\Vi 51.00m

\Vi 50.00m

\Vi 49.00m

B 13/11

Ansatzpunkt: 51.83 m NHN

D82 () )

0.00m
[10.20m A A Auffillung/Sand,
+ . [s|: einzelne Kies,
0.50m Ziegelreste
locker
0.80m 0.80m schmutziggrau
0.90m Geschiebemergel
steif
braun
1.70m
1.90m Mittelsand, feinsandig
2.00m == mitteldicht
2.30m : \ hellbraun
’ Mittelsand, feinsandig
[12.50m \ mitteldicht
hellbraun
3.00m Mittelsand, grobsandig,
Endtiefe

mitteldicht

feinsandig, Kies bander
\ hellbraun

DC




IBBU Ingenieurbiiro fiir

Projekt : Bln.-Dahlem, Konigin-Luise-Str.80-84, Sporthalle

Baugrunduntersuchungen Bischoff

Projektnr.: 1211/211/05

Bremer Straf3e 75, 12623 Berlin

Anlage-Nr.: Blatt:10 Anlage 2.2.8

Fon 030/5628428 Fax 030/5633964

Maf3stab : 1: 50

\Vi 51.00m

\Vi 50.00m

\Vi 49.00m

B 14/11

Ansatzpunkt: 51.78 m NHN

0.00m
; T
8.30m *. /Al Auffillung/Sand, humos
A *:|. locker
... schmutziggrau
0.90m 1.00m /2 A ‘:
1.00m, /6//8/6 } Geschiebelehm, sandig
0 | ,2//§ | steif
1.20my /0/6 o } braun

()
1.80m 56 2% !H
H 2.00m ~l.. Mittelsand, feinsandig
o 1 mitteldicht
2.30m hellbraun -
Mittelsand, feinsandig
i 2.60m * mitteldicht
2.80m \ hellbraun
3.00m |, 775 Mittelsand, grobsandig, -
Endtiefe feinsandig, Kies bander
mitteldicht
hellbraun

DC




IBBU Ingenieurbiiro fiir Projekt : Bln.-Dahlem, Konigin-Luise-Str.80-84, Sporthalle
Baugrunduntersuchungen Bischoff Projektnr.: 1211/211/05

Bremer StralBe 75, 12623 Berlin Anlage-Nr.: Blatt:11 Anlage 2.2.9
Fon 030/5628428 Fax 030/5633964 MafBstab : 1: 50

\V/ 51.00m

\VA 50.00m

\VA 49.00m

B 15/11

Ansatzpunkt: 51.79 m NHN

0.00m
A |- Auffiillung/Sand, humos,
g
« . IA|: Ziegelreste, Schotter
A l2:|: locker
— [+ \ schwarz -
A . Auffillung/Sand, humos
e |- locker
el Lbrawn
130 SRR
o.o°:.:.:.:..: :: Mittelsand, grobsandig,
o e ° |+ feinsandig, Kies bander
[12.30m 0,200+ mitteldicht
e *.| hellbraun
ot
3.00m [Jo1°0° s
Endtiefe

DC




IBBU - Ingenieurbiiro fiir Projekt Bln.-Dahlem, Konigin-Luise-Str. 80-84,Sporthalle
Baugrunduntersuchungen Bischoff Projektnr.: 1211/211/05
Bremer Stral3e 75, 12 623 Berlin Blatt: 13;14 Anlage 2.2.10
Fon 030/5628428 Fax 030/5633964 MaBstab: 1:50
Tiefe Nio | Tiefe Nio | Tiefe Nio
0.10 0 6.10 6
020] o | 620] 4 DPL 5-1/11
0.30 0 6.30 4 Ansatzpunkt: 51.75 m NHN bei B 7/11
0.40 0 6.40 4 Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
050 0 | 650| 4 10 20 30 40
0.60 0 6.60 4 0 +rrrrbrrr e s>
070| 0 | 670| 6 - 1
0.80 0 6.80 13 i ]
090 o0 | 6.90| 13 y 51.00m i ]
1.00 0 7.00 20 [ ]
1.10] o | 710 23 1 ]
120 7 | 720| 23 - E 1
1.30 8 7.30 19 B ]
140 9 | 7.40| 20 y 50.00m -5 1
1.50 8 7.50 21 2ol [1 ]
1.60 10 7.60 14 B r‘ ]
1.70 9 7.70 | 10 - i
1.80| 13 [ 7.80| 9 o 49.00m g 1
1.90 9 7.90 8 N ]
200 11 | 800| 6 3T ]
2.10 12 N ]
2.20 | 12 g [ 1
230 10 y 48.00m = r ]
240| 8 < - 1
250| 6 2 1
260| 7 T 1
2.70 6 47.00m Mot .
2.80 6 vy - ]
290 5 5+ |
3.00 6 r ]
3.10 1 L ]
3.20 | 11 y 46.00m C .
330 | 11 of J_F ;
3.40 | 12 i ]
3.50 13 r ]
3.60 14 r 7]
3.70 | 12 y 4500m S 1
3.80 | 12 7L 1
3.90 9 - 5 1
400| 7 - 1 1
4.10 6 \Vi 44.00m N ’—'_ ]
4.20 7 L ]
4.30 6 SV e
4.40 6
4.50 6
4.60 8
4.70 9
4.80 10
4.90 13
5.00 10
5.10 8
5.20 6
5.30 4
5.40 5
5.50 6
5.60 7
5.70 9
5.80 11
5.90 10
6.00 7

DC




IBBU - Ingenieurbiiro fiir Projekt Bln.-Dahlem, Konigin-Luise-Str. 80-84,Sporthalle
Baugrunduntersuchungen Bischoff Projektnr.: 1211/211/05
Bremer Stral3e 75, 12 623 Berlin Blatt: 13;14 Anlage 2.2.11
Fon 030/5628428 Fax 030/5633964 MaBstab: 1:50
Tiefe Nio | Tiefe Nio | Tiefe Nio
0.10 1 6.10 9
020] 2 | 620] o DPL 5-2/11
0.30 4 6.30 7 Ansatzpunkt: 51.81 m NHN bei B 8/11
0.40 4 6.40 S Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
050| 10 | 650 | 6 10 20 30 40
0.60 3 6.60 8 0 Hyrrrrbrrrre e s>
070 3 | 670| 8 g 1
0.80 6 6.80 10 N | ]
0.90 15 6.90 10 51.00m B E ]
1.00 10 7.00 9 S B ]
110 10 | 710 12 o ]
1.20| 9 | 720 M - 1
1.30| 11 | 730 13 - 1
140 13 | 7.40] 20 g 90.00m i i
1.50 12 7.50 23 2L |
1.60 1 7.60 23 B ]
1.70 | 15 | 7.70 | 25 - 1
1.80 16 7.80 25 - 1
190 17 | 7.90] 20 y ©%m ; .
200 15 | 800 21 3T ]
2.10 14 i ]
2.20 | 14 g [ 1
2.30 13 Vi 48.00m g L ]
240 13 g .0 ]
250 | 13 2 1
2.60| 14 T 1
2.70 12 Hob i
2.80 13 ﬂ B l{] ]
2.90| 10 5+—1 |
3.00 11 N ]
3.10 8 L ]
3.20 7 Vi 46.00m E E
3.30 8 - .
340 | 8 5T ]
3.50 7 r ]
3.60 7 L ]
3.70| 6 g 45:00m i 1
380 7 7L 1
3.90 6 - i
400 6 - 1
410 | 6 44.00m - ]
4.20 6 — B ]
4.30 7 Svmmmmmm E—
4.40 9
4.50 9
4.60 9
4.70 1
4.80 8
4.90 9
5.00 12
5.10 9
5.20 9
5.30 9
5.40 9
5.50 15
5.60 15
5.70 12
5.80 11
5.90 10
6.00 11

DC




Arndt-Gymnasium v [T
Sporthalle und Sportanlagen GE_Q i |
Konigin-Luise-StraBe 80-84, 14195 Berlin versal
Projekt-Nr.: 2025-004 Ingenieurgeselischaft mbH
Fotodokumentation Anlage 2.3

Foto 1:  Blick zum Aufschlusspunkt BS/DPL 01/25 Foto 2:  Blick zum Aufschlusspunkt BS/DPL 02/25
in Richtung Norden/Nordwesten in Richtung Nordosten

Foto 3:  Aufschlusspunkt HB 01/25, Blickrichtung Foto 4:  Aufschlusspunkt HB 02/24, Blickrichtung
Osten/Sudosten Suden/Sudwesten

Foto 5:  Aufschlusspunkt HB 03/25, Blickrichtung Foto 6:  Aufschlusspunkt HB 04/25, Blickrichtung
Westen/Nordwesten Westen/Nordwesten

Seite 1 von 1



Geotechnischer Bericht —_—
GEO \ ’

zu Baugrund- und Bodenuntersuchungen
versa

Arndt-Gymnasium, Sporthalle und Sportanlagen Anlagen
Konigin-Luise-StralRe 80 - 84, 14195 Berlin

Anlage 3
Schematisches Baugrundprofil - Sporthalle 1 Blatt
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Geotechnischer Bericht
zu Baugrund- und Bodenuntersuchungen

GEBi H

Arndt-Gymnasium, Sporthalle und Sportanlagen Anlagen
Konigin-Luise-StralRe 80 - 84, 14195 Berlin

Anlage 4

Laboruntersuchungen
4.1 KorngréRenverteilungen nach DIN EN ISO 17892-4 4 Blatt
4.2 Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 1 Blatt
4.3 KorngréRenverteilungen nach DIN 18123 (2011) 7 Blatt
4.4 Zusammenstellung der Laborergebnisse 1 Blatt
451 Probenahmeprotokoll 2 Blatt
45.2 UABG Prufbericht P-037/25-00 Untersuchung des Bodens 6+1 Blatt

nach dem Mindestuntersuchungsumfang der Vollzugshinweise
45.3 UABG Prufbericht P-037/25 Prufung und Beurteilung 1 Blatt

von Boden nach DIN 4030
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GEOversal Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: 2025-004
Storkower StraBe 132
10407 Berlin Anlage: 4.2
ZUStandS renzen Prafungsnummer: 2025-012
g nach DIN EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: BS 01/24 Pr. 4
. Tiefe [m]: 0,90 - 1,90
Arndt-Gymnasium, ofe Im!
Art der Entnahme: gestort
Konigin-Luise-StraBe 80-84, 14195 Berlin Bodengr. / Bodenart: ST*TL/fS, ms, u, t
. lcw: 0,81
Bearbeiter: TP Datum: 31.01.2025
26.0
— 250 Wassergehalt w = 141 %
X FlieBgrenze w, = 222 %
2 240 P~ Ausrollgrenze w,, = 12.2 %
= \,\ Plastizitatszahl |, = 10.0 %
& 23.0 \\ Konsistenzzahl I = 0.59
YN B s S—— — \\m\ Anteil Uberkorn U = 13.4 %
) .
g ~o Wassergeh. Uberk. w, = 0.0%
21.0 Korr. Wassergehalt = 16.3 %
20.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform o = 0.59
| halbfest | steif | weich | breiig flussig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
) plastische
= Tone TA
- D)
— 30 .
< . . * @V
© mittelplastische »\’5
m Tone T™M //0*
S \(\'\QJ\Q, Tone mit organischen
E 20 ] ?:\/ _E'Beimengungen, organische Tone OT
n leicht ! und ausgepragt
S plastische Schiuffe | zusammendrtickbare Schluffe UA
[a Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 Sand-T.(® - gungen und organo-
Gemiscne ST
7 B d gene Schiuffe OU
| ZW|schenberelch4 il und mittelplastische
4 Sand-Schluff- I leicht plasti- i Schiuffe UM
0 Gemische SU I sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
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Anlage 4.5.1
Projekt-Nr.: 2025-004
Probenahmeprotokoll versal
Ingenieurgesellschaft mbH
Probenahmeprotokoll
Projekt-Nr.: 2025-004

Zweck der Probenahme:

Untersuchung nach den Vollzugshinweisen zur EBV und
hinsichtlich betonangreifender Inhaltsstoffe nach DIN 4030

Datum Probennahme:

28.01.2025 Uhrzeit: je 8:15-13:30 Uhr

Witterung: bedeckt Temperatur: 5-8 °C
Probenahmeort: Arndt-Gymnasium,
(Adresse) Konigin-Luise-StraBe 80-84, 14195 Berlin

Sportanlagen

Anwesende Personen:

Auftraggeber:

Bezirksamt Steglitz-Zehlendorf von Berlin

Herkunft der Probe:

sudliches Teilgrundstuck (Sportanlagen)

vermutete Schadstoffe:

Lagerungsform: Haufwerk| x Flache Container|
Abfallmenge: Tonnage (geschatzt) t
Kubatur (geschatzt) m3
Flache (geschatzt) < 8000 m2
Lagerungsdauer: -
Einflisse: Witterung, Nutzung
Bemerkung zur Lagerung: -
Probenahmegeréat: Probennehmer Handbohrer X
Bagger RKS/BS X
Schaufel Kernbohrgerat
Probenahmeverfahren: Haufwerksbepr. Flache|
Hot-Spot Stichprobe X
Probenvorbereitung:
Vor-Ort-Untersuchung: organoleptisch X HCI-Test
Transport: gekuhlt| X KFZ Versand |
Skizze (siehe Anlage 1.5): ja | X nein | X

Fotodokumentation

- siehe Anlage 2.3
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UABG GmbH ° Ostendsirale 25, Haus 7 - D-12458 Berlin

Anlage 4.5.2

@
g

B

Geselischaft fiir Umweltanalytik
Boden- und Gewésserschuiz mbiH

Ostendstralle 25, Haus 7
D-12459 Berlin

Telefon: 030/ 553 23 11
Fax: 030/ 5593012
E-mail: info@uabg.de
Internet: www.uabg.de

Berlin, 18.02.2025

Priifbericht

Priifbericht-Nr.: P-037/25-00.GVS
Kundennummer: 10795
Auftraggeber: GEOversal
Ingenieurgesellschaft mbH
Storkower Strafie 132
10407 Berlin
Auftragsdatum: 30.01.2025
Auftragsnummer: Arndt Gymnasium
Konigin-Luise-Strafie 80-84, 14195 Berlin
Probeneingang: 30.01.2025

Probenart und -anzahl:

Probennummern:

Priifumfang:

Priifzeitraum:

Archivierung:

Die auszugsweise Vervielfiltigung d

Die Proben wurden durch den Auftraggeber iibergeben.
Boden/2

037/25-001 bis -002

Feststoff: Trockenmasse, EOX; Kohlenwasserstoffe,

PAK, PCB, Arsen, Blei, Cadmium, Chrom (ges.), Kupfer,

Nickel, Quecksilber, Thallium, Zink, Cyanid (ges.)

Eluat: pH-Wert, elektr. Leitfahigkeit, Sulfat, Cyanid (ges.),
Kohlenwasserstoffe, PAK , Phenole, Arsen, Blei, Cadmium,
Chrom (ges.), Kupfer, Nickel, Quecksilber, Thallium, Zink,
Molybdén, Antimon, Vanadium

30.01. - 18.02.2025

037/25-001 bis -002 ‘

es Priifberichtes ist nur mit Genehmigung der UABG GmbH

gestattet.
* pkkreditierungsstalle
' D-PL-14108-01-00
Geschéftsfihrer: Handelsregister:” Bankverbindung: Berliner Sparkasse Nach DIN EN ISO/EC 17025 durch dic
Dr. Lutz Werner Arntsgericht Charlottenburg IBAN: DEG7 1005 0000 1783 9287 58 Deutsche Améreditim;ﬁ;stﬁu‘; tGrqu DAKKS
: : akkreditiert iiflaboratorivm.
Mag. Marcelo Nicoloso HRB 57922 BIC: BELADEBEXXX . DieAkkred?ﬁérl:ngesgiu fiir die in der Urkunde

aufgefithrten Priifverfahren.
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Untersuchungsverfahren

Kriterium Methode
Feststoff
Trockenmasse DIN EN 12880 (S 2a) 2001-02

Konigswasseraufschlufl

DIN ISO 11466: 1997-06

TOC DIN ISO 10694 1996-08

EOX DIN 38414-17 2017-01
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039 2005-01

PAK DIN ISO 28540 : 2014-05

PCB DIN 38407-F 3

Arsen DIN EN 16170 2017-01

Blei DIN EN 16170 2017-01
Cadmium DIN EN 16170 2017-01

Chrom (ges.) DIN EN 16170 2017-01

Kupfer DIN EN 16170 2017-01

Nickel DIN EN 16170 2017-01
Quecksilber DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Thallium DIN EN 161702017 01

Zink DIN EN 16170 2017-01

Cyanid (ges.) DIN ISO 11262 2012-04

Eluat

Eluatherstellung DIN 19529 2015-12 (1:2)*
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5) 2012-04

elektr. Leitfdhigkeit

DIN EN 27888 (C 8) 1993-11

Sulfat

DIN EN ISO 10304-1 (D 20) 2009-07

Cyanid (ges.) DIN EN ISO 14403-2 (D 3) 2012-10
Kohlenwasserstoffe DIN EN ISO 9377-2 2001-07

PAK DIN ISO 28540: 2014-5

Phenole DIN 38407-27: 2012-10*

Arsen DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Blei DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Cadmium DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Chrom (ges.) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Nickel DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Quecksilber DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Thallium DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Zink DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Molybdén DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Antimon DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Vanadium DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09

*nicht akkreditiertes Verfahren

UABG GmbH, Ostendstrafie 25, 12459 Berlin
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Bestimmungsgrenzen (BG) & Messunsicherheiten (MU)

Parameter Wasser-/Eluatproben Bodenproben

BG MU % BG MU %
pH-Wert - 0,54 -- --
elektr. Leitfdhigkeit -- 0,58 -- --
TOC -- -- 0,1 Gew.-% 11,8
EOX -- -- 1 mg/kg 7,4
Kohlenwasserstoffe 70 pg/l 4,7 70 mg/kg 4,7
PCB
PCB- 28 -- - 0,001 mg/kg 13,4
PCB- 52 -- - 0,001 mg/kg 15,8
PCB-101 -- - 0,001 mg/kg 11,1
PCB-118 -- -- 0,001 mg/kg 14,5
PCB-138 -- - 0,001 mg/kg 11,7
PCB-153 - - 0,001 mg/kg 12,6
PCB-180 -- -- 0,001 mg/kg 16,7
PAK
Naphthalen 0,02 pg/l 9,5 0,01 mg/kg 10,7
Acenaphthylen 0,02 pg/l 8,4 0,01 mg/kg 9,5
Acenaphthen 0,02 ng/l 8,2 0,01 mg/kg 9.8
Fluoren 0,02 ng/l 8,1 0,01 mg/kg 8,7
Phenanthren 0,02 pg/l 11,7 0,01 mg/kg 11,0
Anthracen 0,02 pg/l 10,4 0,01 mg/kg 9,2
Fluoranthen 0,02 pg/l 8,4 0,01 mg/kg 12,4
Pyren 0,02 pg/l 7,8 0,01 mg/kg 9,6
Benz(a)anthracen 0,02 pg/l 9,1 0,01 mg/kg 12,2
Chrysen 0,02 pg/l 10,7 0,01 mg/kg 10,0
Benzo(b)fluoranthen 0,02 pg/l 11,8 0,01 mg/kg 5,4
Benzo(k)fluoranthen 0,02 pg/l 9,8 0,01 mg/kg 5,1
Benzo(a)pyren 0,02 pg/l 13,1 0,01 mg/kg 11,2
Dibenz(a,h)anthracen 0,02 pg/l 15,0 0,01 mg/kg 7.8
Benzo(g,h,i)perylen 0,02 pg/l 13,6 0,01 mg/kg 9,4
Indeno(1,2,3,cd)- 0,02 pg/l 11,6 0,01 mg/kg 9,1
pyren
Phenole
Phenol 1 pg/l 11,2 - --
Brenzkatechin 1 pg/l 25,2 -- --
Resorcin 1 ug/l 16,0 - --
Hydrochinon 1 pg/l 19,7 -- --
0-Kresol 1 pgl/l 30,4 -- --
m-Kresol 1 ngll 15,7 - --
p-Kresol 1 ug/l 19,7 -- --
Arsen 8 pg/l 20,6 1 mg/kg 35,4
Blei 5 pg/l 16,7 1 mg/kg 11,9
Cadmium 0,5 pg/l 40,9 0,1 mg/kg 33,6
Chrom (ges.) 10 pg/l 26,1 1 mg/kg 9,3

UABG GmbH, Ostendstrafie 25, 12459 Berlin
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Parameter Wasser-/Eluatproben Bodenproben
BG MU % BG MU %
Kupfer 10 pg/l 19,9 1 mg/kg 4.8
Nickel 10 pg/l 20,8 1 mg/kg 29,2
Quecksilber 0,3 pg/l 42,0 0,05 mg/kg 25,2
Thallium 1 pg/l 36,5 0,4 mg/kg 25,2
Zink 50 pg/l 39,1 1 mg/kg 11,5
Molybdén 10 pg/l 10,0 -- --
Antimon 5 pg/l 19,2 - --
Vanadium 5 pg/l 21,9 -- --
Cyanid (ges.) 1 pg/l 28,3 0,5 mg/kg 29,8
Sulfat 1 mg/l 52 -- -
MU - erweiterte Messunsicherheit mit dem k-Faktor 2
Priifergebnisse
Parameter MP 01 MP 02 Dimension
0,30-max. | mind. 0,10-
1,30m max. 1,00m
-001 -002
Trockenmasse 89,4 91,5 %
Arsen 3,20 3,20 mg/kg TM
Blei 24,0 19,9 mg/kg TM
Cadmium 0,132 0,178 mg/kg T™M
Chrom (ges.) 17,1 22,8 mg/kg TM
Kupfer 16,0 10,2 mg/kg T™M
Nickel 8,37 8,12 mg/kg TM
Quecksilber <BG <BG mg/kg TM
Thallium <BG <BG mg/kg TM
Zink 56,9 67,1 mg/kg TM
Cyanid (ges.) <BG <BG mg/kg TM
EOX <BG <BG mg/kg TM
KW Cy0-Cyo <BG <BG mg/kg ™
KW C;op-Cyy <BG <BG mg/kg ™
Summe PAK! 1,46 1,71 mg/kg TM
Naphthalin <BG <BG mg/kg TM
Acenaphthylen n.n. n.n. mg/kg TM
Acenaphthen <BG <BG mg/kg TM
Fluoren 0,007 0,010 mg/kg TM
Phenanthren 0,101 0,130 mg/kg TM
Anthracen 0,024 0,036 mg/kg TM
Fluoranthen 0,269 0,346 mg/kg TM
Pyren 0,209 0,269 mg/kg T™M
Benz(a)anthracen 0,130 0,156 mg/kg T™M
Chrysen 0,142 0,162 mg/kg TM
Benzo(b)fluoranthen 0,150 0,156 mg/kg T™M
Benzo(k)fluoranthen 0,066 0,071 mg/kg TM
Benzo(a)pyren 0,152 0,153 mg/kg TM

UABG GmbH, Ostendstrafie 25, 12459 Berlin




Priifbericht P-037/25-00.GVS

Seite 5 von 6 Seiten

Parameter MP 01 MP 02 Dimension
0,30-max. | mind. 0,10-
1,30m max, 1,00m
-001 -002
Dibenz(a,h)anthracen 0,016 0,016 mg/kg TM
Benzo(g,h,i)perylen 0,084 0,089 mg/kg TM
Indeno(1,2,3,cd)-pyren 0,095 0,104 mg/kg TM
Summe PCB' 0,002 0,002 mg/kg TM
PCB- 28 n.n. nn. mg/kg TM
PCB- 52 n.n, n.n. mg/kg TM
PCB-101 n.n. n.n. mg/kg TM
PCB-118 n.n. n.n. mg/kg TM
PCB-138 <BG <BG mg/kg TM
PCB-153 <BG <BG mg/kg TM
PCB-180 <BG <BG mg/kg TM
Eluat
Parameter MP 01 MP 02 Dimension
0,30-max. | mind. 0,10-
1,30m max. 1,00m
-001 -002
pH-Wert 7,6 7,9
elektr. Leitfihigkeit 162 127 pS/cm
Sulfat 19 8 mg/l
Cyanid (ges.) <BG <BG pg/l
KW cio-ca0 <BG <BG ug/l
Summe PAK;s' 0,560 0,210 ng/l
Acenaphthylen <BG <BG ug/l
Acenaphthen <BG <BG pg/l
Fluoren <BG <BG pg/l
Phenanthren 0,190 0,080 pg/l
Anthracen 0,040 <BG pg/l
Fluoranthen 0,100 0,030 pg/l
Pyren 0,060 0,020 ug/l
Benz(a)anthracen 0,030 <BG pg/l
Chrysen 0,020 <BG ug/l
Benzo(b)fluoranthen 0,020 n.n. pg/l
Benzo(k)fluoranthen <BG n.n. pg/l
Benzo(a)pyren 0,030 n.n. pg/l
Dibenz(a,h)anthracen <BG nn. pg/l
Benzo(g,h,i)perylen <BG <BG pg/l
Indeno(1,2,3,cd)-pyren <BG <BG ng/l
Summe Phenole' 0,5 0,5 ng/l
Phenol <BG <BG ng/l
Brenzkatechin n.n. n.n. ug/l
Resorcin n.n, n.n. ug/l
Hydrochinon n.n, n.n. ug/l
0-Kresol n.n. n.n. pg/l

UABG GmbH, Ostendstrafie 25, 12459 Berlin
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Parameter MP 01 MP 02 Dimension
0,30-max. | mind. 0,10-
1,30m max. 1,00m
-001 -002
m-Kresol n.n. n.n. ug/l
p-Kresol n.n. n.n. pg/l
Arsen 11,5 <BG ug/l
Blei <BG <BG ug/l
Cadmium <BG <BG ug/l
Chrom (ges.) <BG <BG ug/l
Kupfer 14,6 12,4 ng/l
Nickel <BG <BG ng/l
Quecksilber <BG <BG pg/l
Thallium <BG <BG pg/l
Zink <BG <BG pg/l
Molybdédn 12,8 <BG ug/l
Antimon <BG 12,0 ug/l
Vanadium 36,7 <BG ng/l

BG - Messwert liegt unterhalb der Bestimmungsgrenze

n.n. - nicht nachweisbar

! — Summenbildung bei < BG mit halber Bestimmungsgrenze

Das Probenmaterial wird 6 Monate nach Probeneingang entsorgt.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die oben genannten Priifgegenstinde.

- Die Verfahrensmessunsicherheiten wurden nicht tiberschritten.

Dr. S. Robles
Betriebsleiter

UABG GmbH, OstendstraBe 25, 12459 Berlin
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Bewertung

Die Bewertung des Untersuchungsmaterials erfolgte nach der Ersatzbaustoffverordnung
(ErsatzbaustoffV), Drucksache 19/29636, Tabelle 1 bis 4, sowie den Vollzugshinweisen zur
Zuordnung von Abfillen zu den Abfallarten eines Spiegeleintrages in der Abfallverzeichnis-
Verordnung vom 06.10.2023, Tabelle 4.

Probenbezeichnung Materialklasse bestimmendes Kriterium
MP 01 BM-F1 Eluat: Vanadium
0,30-max. 1,3m

MP 02 BM-F3 Eluat: Antimon

Mind. 0,10

Max. 1,00m

Uberschreitung von Schwellenwerten nach den Vollzugshinweisen zur Zuordnung von Abfillen zu
den Abfallarten eines Spiegeleintrages in der Abfallverzeichnis-Verordnung vom 06.10.2023

Probenbezeichnung bestimmendes Kriterium

MP 01 keine
0,30-max. 1,3m

MP 02 keine
Mind. 0,10
Max. 1,00m

Dr. S. Robles
Betriebsleiter

UABG GmbH, Ostendstrafie 25. 12459 Berlin



Anlage 4.5.3

Anhang C
Vordruck fiir Priifung und Beurteilung von Boden
Priifbericht Probenahme und
tber die Priifung und Beurteilung von Boden Bodenanalyse nach
DIN 4030 Teil 2
1. Allgemeine Angaben
Auftraggeber: GEOQversal Auftrags-Nr.: 037/25
Bauvorhaben: Arndt Gymnasium Probe-Nr.: 037/25-003
Kénigin-Luise-Stralle 80-84, 14195 Berlin
Art des Bodens: Boden Bezeichnung
des Bodens:
Entnahmestelle: MP 3 Entnahmetiefe:
(z.B. Bohrloch, Schiirfe) mind. 0,90-max. 1,9 m
Entnahmezeit: Uhr Entnahmedatum:
Beschreibung der Geldndeverhéltnisse am Entnahmeort: 30.01.2025

(z.B. Wohnh&user, Industrie, Deponie, Halden, Ackerland, Wald)

Berlin, 30.01.2025 GEOversal
Ort, Datum Probenehmer
Probeneingang: 30.01.2026 Gronzwerte zur Beurteilung nach
DIN 4030 Teil 2
Bestandteil Prifergebnis schwach angreifend stark angreifend
(lufttrocken) XA 1 XA 2
Sauregrad nach Baumann-Gully 30,0 mikg > 200 --
Sulfat 56,4 mg/kg 2000 bis 3000 > 3000
Sulfid n.n. mg/kg --1) -
Chlorid 31,9 mg/kg - -

1) Bei Sulfidgehalten von > 100 mg S2-/kg ist eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.

3. Beurteilung
Der Boden gilt als nicht betonangreifend. OstendstraBe P5
Haus 7
. 12459 Berlin
Berlin, 14.02.2025 Mertschun Tal, 030-55393 11
Ort, Datum Sachbearbeiter ungsstefles 59|30 12
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zu Baugrund- und Bodenuntersuchungen
versa

Arndt-Gymnasium, Sporthalle und Sportanlagen Anlagen
Konigin-Luise-StralRe 80 - 84, 14195 Berlin

Anlage 5
Homogenbereiche und Kornungsbander

5.1 Homogenbereiche 1 Blatt

5.2 Koérnungsbander 2 Blatt
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zu Baugrund- und Bodenuntersuchungen
versa

Arndt-Gymnasium, Sporthalle und Sportanlagen Anlagen
Konigin-Luise-StralRe 80 - 84, 14195 Berlin

Anlage 6

Kennwerte fur erdstatische Berechnungen 1 Blatt
(Rechenwerte)
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